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Marcação sobre várias peças de madeira

�ƐƐŝŵ� ĐŽŵŽ� ĂƐ� ĞƐƋƵĂĚƌŝĂƐ͕� ƚĂŵďĠŵ� ĂƐ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ�ŵĞĚŝĕĆŽ� ǀĂƌŝĂŵ� ĂĐŽƌĚŽ� ĐŽŵ� ĂƐ�

ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĨŽƌŵĂƐ� Ğ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğ� ĚĞ� ƵƐŽ͘� �Ɛ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ĨŽƌŵĂƐ� ĚĞ�

ŵĞĚŝĕĆŽ͕�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĐƌĞǀĞ�ƐĆŽ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

Por metro cúbico� Ͳ� Ġ� Ž� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ŵĞĚŝĕĆŽ� ŵĂŝƐ� ŐĞŶĞƌĂůŝǌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�

ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ŵĂĚĞŝƌĂ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĚĞƐƟŶĂĚĂƐ� ă� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ� ŽƵ� ăƐ� ŽĮĐŝŶĂƐ� ĚĞ�

ĐĂƌƉŝŶƚĂƌŝĂ�Ğ�ŵĂƌĐĞŶĂƌŝĂ͘

Por peso� Ͳ� ƋƵĂŶĚŽ�ĂƐ�ŵĂĚĞŝƌĂƐ� ƐĆŽ�ƉƌĞĐŝŽƐĂƐ͕� ĞǆſƟĐĂƐ�Ğ� ĐƵũŽ� ƚƌŽŶĐŽ�ŶĆŽ� ƚĞŵ�ŵƵŝƚŽ�

ĚŝąŵĞƚƌŽ͘

Por metro quadrado�Ͳ�ĞƐƚĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĂƉůŝĐĂͲƐĞ�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ƉĞĕĂ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ƚĞŵ�

ƵŵĂ�ůĂƌŐƵƌĂ�Ğ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞƐ͕�ŵĂƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů͕�ĐŽŵ�

ƵŵĂ�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂ� ƌĞĚƵǌŝĚĂ͕� ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ� ĂƐ� ƚĄďƵĂƐ� ĚĞ� ĞŶĐĂƐƚƌĂĚŽƐ͕� ĂƐ� ĐŚĂƉĂƐ� Ğ� ŽƐ�

contraplacados.

Por metros lineares� Ͳ�ĂƉůŝĐĂͲƐĞ�ĞƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŵĞĚŝĕĆŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�

ƚġŵ�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂƐ�Ğ�ůĂƌŐƵƌĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞƐ͕�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚŽ�ƉĞƌĮů�ĚĂ�ƐĞĐĕĆŽ�ŽƵ�ƚĞƐƚĂ͕�

ĐŽŵŽ�ĂƐ�ƌŝƉĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉĂǀŝŵĞŶƚŽƐ�ŽƵ�ĐĂŝǆŝůŚŽƐ͘

WŽƌ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ͳ�ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĨŽŝ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚĂ�Ğŵ�ƉƌĂŶĐŚĂƐ�ŽƵ�Ğŵ�ƚĂďƵůĞŝƌŽƐ�ĚĞ�

ŵĞĚŝĚĂ�ƉĂĚƌĆŽ͘

�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ŵĞĚŝƌ�Ġ�Ă�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ĂǀĂůŝĂƌ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ�

ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ƉĂĚƌĆŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ͘
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Na operação de medição�ƵƟůŝǌĂŵͲƐĞ�Ž�ŵĞƚƌŽ�ŽƵ�Ă�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ͘��ƐƚĞƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�

ŵĞĚŝĚĂ�ƉŽĚĞŵ�ĞƐƚĂƌ�ŐƌĂĚƵĂĚŽƐ�ŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ŽƵ�ŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶŐůġƐ�ĐŽŶƐŽĂŶƚĞ�Ž�

ůƵŐĂƌ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͘

DĞĚŝĚĂ�ƉĂĚƌĆŽ�ʹ�ŵĞƚƌŽ
Medidas lineares

�ŽŵŽ� ĨĂǌŝĂ� Ž� ŚŽŵĞŵ� ŚĄ� ĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ϰ͘ϬϬϬ� ĂŶŽƐ� ĂƚƌĄƐ� ƉĂƌĂ� ŵĞĚŝƌ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ͍� �Ɛ�

ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ� ƉƌŝŵŝƟǀĂƐ� ĞƐƚĂǀĂŵ� ďĂƐĞĂĚĂƐ� Ğŵ� ƉĂƌƚĞƐ� ĚŽ� ĐŽƌƉŽ� ŚƵŵĂŶŽ͕� ƋƵĞ�

ĞƌĂŵ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂƐ�ƵŶŝǀĞƌƐĂŝƐ͕�ƉŽŝƐ�ĞƌĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�ĐŚĞŐĂƌͲƐĞ�Ă�ƵŵĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�ƉŽĚŝĂ�ƐĞƌ�

ǀĞƌŝĮĐĂĚĂ�ƉŽƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƉĞƐƐŽĂ͘�&Žŝ�ĂƐƐŝŵ�ƋƵĞ�ƐƵƌŐŝƌĂŵ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂĚƌĆŽ�ĐŽŵŽ�Ă�ƉŽůĞŐĂĚĂ͕�

Ž�ƉĂůŵŽ͕�Ž�ƉĠ͕�Ă�ũĂƌĚĂ͕�Ă�ďƌĂĕĂ�Ğ�Ž�ƉĂƐƐŽ�;&ŝŐƵƌĂƐ�ϭϴ�Ğ�ϭϵͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϭϴ�ʹ�DĞĚŝĚĂƐ�ƉƌŝŵŝƟǀĂƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϭϵ�ʹ�DĞĚŝĚĂƐ�ƉƌŝŵŝƟǀĂƐ͘
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�ůŐƵŵĂƐ�ĚĞƐƐĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐͲƉĂĚƌĆŽ�ĐŽŶƟŶƵĂŵ�Ă�ƐĞƌ�ĞŵƉƌĞŐƵĞƐ�ĂƚĠ�ŚŽũĞ͕�ĐŽŵŽ�Ġ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚĂ�

ƉŽůĞŐĂĚĂ͕�ĚŽ�ƉĠ�Ğ�ĚĂ�ũĂƌĚĂ͗

ͻ� ϭ�WŽůĞŐĂĚĂ�с�Ϯ͕ϱϰ�Đŵ͖

ͻ� ϭ�WĠ�с�ϯϬ͕ϰϴ�Đŵ͖

ͻ� ϭ�:ĂƌĚĂ�с�ϵϭ͕ϰϰ�Đŵ͘

K��ŶƟŐŽ�dĞƐƚĂŵĞŶƚŽ�Ġ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƌĞŐŝƐƚŽƐ�ŵĂŝƐ�ĂŶƟŐŽƐ�ĚĂ�,ŝƐƚſƌŝĂ�ĚĂ�,ƵŵĂŶŝĚĂĚĞ�Ğ�ůġͲƐĞ�

ŶĞƐƐĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�Ž��ƌŝĂĚŽƌ�ŵĂŶĚŽƵ�EŽĠ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ƵŵĂ�ĂƌĐĂ�ĐŽŵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ŵƵŝƚŽ�

ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ͕�ŵĞĚŝĚĂƐ�Ğŵ�ĐƀǀĂĚŽƐ͘

K�ĐƀǀĂĚŽ�ĞƌĂ�ƵŵĂ�ŵĞĚŝĚĂͲƉĂĚƌĆŽ�ĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ŽŶĚĞ�ŵŽƌĂǀĂ�EŽĠ�Ğ�Ġ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ă�ƚƌġƐ�

ƉĂůŵŽƐ͕�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϲϲ�Đŵ�;&ŝŐƵƌĂ�ϮϬͿ͘

�ŵ�ŐĞƌĂů͕�ĞƐƚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĞƌĂŵ�ďĂƐĞĂĚĂƐ�ŶĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ĐŽƌƉŽ�ĚŽ�ƌĞŝ͕�ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ƚĂŝƐ�

ƉĂĚƌƁĞƐ�ĚĞǀĞƌŝĂŵ�ƐĞƌ�ƌĞƐƉĞŝƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƋƵĞ͕�ŶĂƋƵĞůĞ�ƌĞŝŶŽ͕�ĮǌĞƐƐĞŵ�ĂƐ�

ŵĞĚŝĕƁĞƐ͘

,Ą�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϰ͘ϬϬϬ�ĂŶŽƐ�ŽƐ�ĞŐşƉĐŝŽƐ�ƵƐĂǀĂŵ�ĐŽŵŽ�ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕�Ž�

ĐƷďŝƚŽ͗�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ĐŽƚŽǀĞůŽ�ă�ƉŽŶƚĂ�ĚŽ�ĚĞĚŽ�ŵĠĚŝŽ�;&ŝŐƵƌĂ�ϰͿ͘

�ŽŵŽ� ĂƐ� ƉĞƐƐŽĂƐ� ƚġŵ� ƚĂŵĂŶŚŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͕� Ž� ĐƷďŝƚŽ� ǀĂƌŝĂǀĂ� ĚĞ� ƉĞƐƐŽĂ� ƉĂƌĂ� ƉĞƐƐŽĂ͕�

ŐĞƌĂŶĚŽ�ĐŽŶĨƵƐƁĞƐ�ŶŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘�WĂƌĂ�ƐĞƌĞŵ�ƷƚĞŝƐ͕�ĞƌĂ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�

ƉĂĚƌƁĞƐ�ĨŽƐƐĞŵ�ŝŐƵĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ͘��ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĞ�ƉƌŽďůĞŵĂ͕�ŽƐ�ĞŐşƉĐŝŽƐ�ƌĞƐŽůǀĞƌĂŵ�ĐƌŝĂƌ�

Ƶŵ�ƉĂĚƌĆŽ�ƷŶŝĐŽ͗�Ğŵ�ǀĞǌ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĐŽƌƉŽ͕�ĞůĞƐ�ƉĂƐƐĂƌĂŵ�Ă�ƵƐĂƌ͕ �ŶĂƐ�ƐƵĂƐ�ŵĞĚŝĕƁĞƐ͕�

ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ƉĞĚƌĂ�ĐŽŵ�Ž�ŵĞƐŵŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͘�&Žŝ�ĂƐƐŝŵ�ƋƵĞ�ƐƵƌŐŝƵ�Ž�ĐƷďŝƚŽͲƉĂĚƌĆŽ͘
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&ŝŐϮϭ�ʹ��ƷďŝƚŽ͘

�Žŵ�Ž�ƚĞŵƉŽ͕�ĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ƉĂƐƐĂƌĂŵ�Ă�ƐĞƌ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ž�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘�

�ŽŵŽ�Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ�ƐĞ�ĚĞƐŐĂƐƚĂǀĂ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ͕�ĨŽƌĂŵ�ŐƌĂǀĂĚŽƐ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞƐ�

Ă�Ƶŵ�ĐƷďŝƚŽͲƉĂĚƌĆŽ�ŶĂƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ƚĞŵƉůŽƐ͘��ĞƐƐĞ�ŵŽĚŽ͕�ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ƉŽĚŝĂ�

ĐŽŶĨĞƌŝƌ�ƉĞƌŝŽĚŝĐĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƐƵĂ�ďĂƌƌĂ�ŽƵ�ŵĞƐŵŽ�ĨĂǌĞƌ�ŽƵƚƌĂƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͘

EŽƐ�ƐĠĐƵůŽƐ�ys�Ğ�ys/�ŽƐ�ƉĂĚƌƁĞƐ�ŵĂŝƐ�ƵƐĂĚŽƐ�Ğŵ�/ŶŐůĂƚĞƌƌĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ�

ĞƌĂŵ�Ă�ƉŽůĞŐĂĚĂ͕�Ž�ƉĠ͕�Ă�ũĂƌĚĂ�Ğ�Ă�ŵŝůŚĂ͘

�ŵ�&ƌĂŶĕĂ͕�ŶŽ�ƐĠĐƵůŽ�ys//͕�ĚĞƵͲƐĞ�Ƶŵ�ĂǀĂŶĕŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŶĂ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘���

dŽĞƐĂ͕�ƋƵĞ�ĞƌĂ�ĞŶƚĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ� ůŝŶĞĂƌ͕ � ĨŽŝ�ƉĂĚƌŽŶŝǌĂĚĂ�ŶƵŵĂ�

ďĂƌƌĂ� ĚĞ� ĨĞƌƌŽ� ĐŽŵ� ĚŽŝƐ� ƉŝŶŽƐ� ŶĂƐ� ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ� Ğ� ĚĞ� ƐĞŐƵŝĚĂ� ĐŚƵŵďĂĚĂ� ŶĂ� ƉĂƌĞĚĞ�

ĞǆƚĞƌŶĂ� ĚŽ� 'ƌĂŶĚ� �ŚĂƚĞůĞƚ͕� ŶĂƐ� ƉƌŽǆŝŵŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� WĂƌŝƐ͘� �ĞƐƐĂ� ĨŽƌŵĂ͕� ĂƐƐŝŵ� ĐŽŵŽ� Ž�

ĐƷďŝƚŽͲƉĂĚƌĆŽ͕�ĐĂĚĂ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĂĚŽ�ƉŽĚĞƌŝĂ�ĐŽŶĨĞƌŝƌ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉƌſƉƌŝŽƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͘�hŵĂ�

ƚŽĞƐĂ�Ġ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ă�ƐĞŝƐ�ƉĠƐ͕�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭϴϮ͕ϵ�Đŵ͘

DĂƐ� ĞƐƐĞ� ƉĂĚƌĆŽ� ƚĂŵďĠŵ� ƐĞ� ĨŽŝ� ĚĞƐŐĂƐƚĂŶĚŽ� ĐŽŵ� Ž� ƚĞŵƉŽ� Ğ� ƚĞǀĞ� ƋƵĞ� ƐĞƌ� ƌĞĨĞŝƚŽ͘�

^ƵƌŐŝƵ�ĞŶƚĆŽ�Ƶŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�ƵŵĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ŶĂƚƵƌĂů͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ƋƵĞ�

ƉƵĚĞƐƐĞ�ƐĞƌ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚĂ�ŶĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�Ğ�ĂƐƐŝŵ�ƐĞƌ� ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ĐŽƉŝĂĚĂ͕�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶĚŽ�Ƶŵ�

ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ͘�,ĂǀŝĂ�ƚĂŵďĠŵ�ŽƵƚƌĂ�ĞǆŝŐġŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ͗�ĞůĂ�ĚĞǀĞƌŝĂ�ƚĞƌ�ŽƐ�

ƐĞƵƐ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞĐŝŵĂů͘

K�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞĐŝŵĂů�ũĄ�ƟŶŚĂ�ƐŝĚŽ�ŝŶǀĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�1ŶĚŝĂ͕�ƋƵĂƚƌŽ�ƐĠĐƵůŽƐ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ��ƌŝƐƚŽ͘�
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&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŽŵ�ĞƐƐĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĨŽŝ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ƉŽƌ�dĂůůĞǇƌĂŶĚ͕�Ğŵ�

&ƌĂŶĕĂ͕� ŶƵŵ� ƉƌŽũĞĐƚŽ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŽƵ� Ğŵ� ůĞŝ� ŶĂƋƵĞůĞ� ƉĂşƐ͕� ƐĞŶĚŽ� ĂƉƌŽǀĂĚĂ� Ă� ϴ�

ĚĞ�DĂŝŽ�ĚĞ�ϭϳϵϬ͘�ƐƚĂďĞůĞĐŝĂͲƐĞ�ĞŶƚĆŽ�ƋƵĞ�Ă�ŶŽǀĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞǀĞƌŝĂ�ƐĞƌ� ŝŐƵĂů�ă�ĚĠĐŝŵĂ�

ŵŝůŝŽŶĠƐŝŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƋƵĂƌƚŽ�ĚŽ�ŵĞƌŝĚŝĂŶŽ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͘

&ŝŐϮϮ�ʹ�DĞƌŝĚŝĂŶŽ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͘

�ƐƐĂ�ŶŽǀĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ƐĞƌ�ĐŚĂŵĂĚĂ�metro�;Ž�ƚĞƌŵŽ�ŐƌĞŐŽ�ŵĞƚƌŽŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ŵĞĚŝƌͿ͘�

KƐ�ĂƐƚƌſŶŽŵŽƐ�ĨƌĂŶĐĞƐĞƐ��ĞůĂŵďƌĞ�Ğ�DĞĐŚĂŝŶ�ĨŽƌĂŵ�ŝŶĐƵŵďŝĚŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝƌ�Ž�ŵĞƌŝĚŝĂŶŽ͘�

hƟůŝǌĂŶĚŽ� Ă� ƚŽĞƐĂ� ĐŽŵŽ� ƵŶŝĚĂĚĞ͕� ŵĞĚŝƌĂŵ� Ă� ĚŝƐƚąŶĐŝĂ� ĞŶƚƌĞ� �ƵŶŬĞƌƋƵĞ� ;&ƌĂŶĕĂͿ� Ğ�

DŽŶƚũƵŝĐŚ�;�ƐƉĂŶŚĂͿ͘�&ĞŝƚŽƐ�ŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ͕�ĐŚĞŐŽƵͲƐĞ�Ă�ƵŵĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ĨŽŝ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝǌĂĚĂ�

ŶƵŵĂ�ďĂƌƌĂ�ĚĞ�ƉůĂƟŶĂ�ĚĞ�ƐĞĐĕĆŽ�ƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ�ĚĞ�ϰ͕Ϭϱ�ǆ�Ϯϱ�ŵŵ͘�K�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĂ�

ďĂƌƌĂ�ĞƌĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ĂŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ƉĂĚƌĆŽ�ŵĞƚƌŽ͕�ƋƵĞ�ĂƐƐŝŵ�ĨŽŝ�ĚĞĮŶŝĚŽ͗

ͻ� Metro�Ġ�Ă�ĚĠĐŝŵĂ�ŵŝůŝŽŶĠƐŝŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƋƵĂƌƚŽ�ĚŽ�ŵĞƌŝĚŝĂŶŽ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͘
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K�ŵĞƚƌŽ�ĨŽŝ�ĞŶƚĆŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶƵŵĂ�ďĂƌƌĂ�ĚĞ�ƉůĂƟŶĂ�ƋƵĞ�ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ƐĞƌ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽ�

ŵĞƚƌŽ�ĚŽƐ�ĂƌƋƵŝǀŽƐ͘��Žŵ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŝġŶĐŝĂ͕�ǀĞƌŝĮĐŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ŵĞĚŝĕĆŽ�

ŵĂŝƐ� ƉƌĞĐŝƐĂ�ĚŽ�ŵĞƌŝĚŝĂŶŽ� ĨĂƚĂůŵĞŶƚĞ�ĚĂƌŝĂ� Ƶŵ�ŵĞƚƌŽ�Ƶŵ�ƉŽƵĐŽ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ͘��ƐƐŝŵ͕� Ă�

ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĨŽŝ�ƐƵďƐƟƚƵşĚĂ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ͗

ͻ� Metro�Ġ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĚŽŝƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĂ�ďĂƌƌĂ�ĚĞ�ƉůĂƟŶĂ�ĚĞƉŽƐŝƚĂĚĂ�ŶŽƐ�

�ƌƋƵŝǀŽƐ�ĚĂ�&ƌĂŶĕĂ�Ğ�ĂƉŽŝĂĚĂ�ŶŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵşŶŝŵĂ�ŇĞǆĆŽ�ŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�

ǌĞƌŽ�ŐƌĂƵƐ��ĞůƐŝƵƐ͘

�ƐĐŽůŚĞƵͲƐĞ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ǌĞƌŽ�ŐƌĂƵƐ��ĞůƐŝƵƐ�ƉŽƌ�ƐĞƌ͕ �ŶĂ�ĠƉŽĐĂ͕�Ă�ŵĂŝƐ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ŽďƟĚĂ�

ĐŽŵ�Ă�ĨƵƐĆŽ�ĚŽ�ŐĞůŽ͘

�Žŵ�ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ͕�ĚĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚŽ�ĂǀĂŶĕŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͕�ŶŽƚŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�

ŵĞƚƌŽ�ĚŽƐ�ĂƌƋƵŝǀŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂǀĂ�ĐĞƌƚŽƐ�ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ͘�WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ž�ƉĂƌĂůĞůŝƐŵŽ�ĚĂƐ�

ĨĂĐĞƐ�ŶĆŽ�ĞƌĂ�ĂƐƐŝŵ�ƚĆŽ�ƉĞƌĨĞŝƚŽ͘�K�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ŵŽůĞ͕�ƉŽĚĞƌŝĂ�ĚĞƐŐĂƐƚĂƌͲƐĞ�Ğ�

Ă�ďĂƌƌĂ�ƚĂŵďĠŵ�ŶĆŽ�ĞƌĂ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƌşŐŝĚĂ͘

WĂƌĂ�ĂƉĞƌĨĞŝĕŽĂƌ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĨĞǌͲƐĞ�Ƶŵ�ŽƵƚƌŽ�ƉĂĚƌĆŽ�ƋƵĞ�ƌĞĐĞďĞƵ͗

ͻ� ^ĞĐĕĆŽ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂů�Ğŵ�y͕�ƉĂƌĂ�ƚĞƌ�ŵĂŝŽƌ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͖

ͻ� hŵĂ�ĂĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ϭϬй�ĚĞ�ŝƌşĚŝŽ͕�ƉĂƌĂ�ƚŽƌŶĂƌ�ƐĞƵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂŝƐ�ĚƵƌĄǀĞů͖

ͻ� �ŽŝƐ�ƚƌĂĕŽƐ�ŶŽ�ƐĞƵ�ƉůĂŶŽ�ŶĞƵƚƌŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ƚŽƌŶĂƌ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ŵĂŝƐ�ƉĞƌĨĞŝƚĂ͘

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϯ�ʹ�DĞƚƌŽ�ƉĂĚƌĆŽ͘
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�ƐƐŝŵ͕�Ğŵ�ϭϴϴϵ͕�ƐƵƌŐŝƵ�Ă�ƚĞƌĐĞŝƌĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ͗

ͻ� Metro� Ġ� Ă� ĚŝƐƚąŶĐŝĂ� ĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ĞŝǆŽƐ� ĚĞ� ĚŽŝƐ� ƚƌĂĕŽƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ŵĂƌĐĂĚŽƐ� ŶĂ�

ƐƵƉĞƌİĐŝĞ� ŶĞƵƚƌĂ� ĚŽ� ƉĂĚƌĆŽ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů� ĚĞƉŽƐŝƚĂĚŽ� ŶŽ� �͘/͘W͘D͘� ;�ƵƌĞĂƵ�

/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞƐ�WŽŝĚƐ�Ğƚ�DĠƐƵƌĞƐͿ͕�ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ǌĞƌŽ�ŐƌĂƵ��ĞůƐŝƵƐ�Ğ�ƐŽď�

ƵŵĂ�ƉƌĞƐƐĆŽ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ�ĚĞ�ϳϲϬ�ŵŵ,Ő�Ğ�ĂƉŽŝĂĚŽ� ƐŽďƌĞ�ŽƐ� ƐĞƵƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�

ŵşŶŝŵĂ�ŇĞǆĆŽ͘

�ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂůŝďƌĂĕĆŽ�Ġ�ĚĞ�ϮϬ�o�͘���Ă�ĞƐƐĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�

ƋƵĞ�Ž�ŵĞƚƌŽ͕�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ğŵ�ůĂďŽƌĂƚſƌŝŽƐ�ĚĞ�ŵĞƚĞŽƌŽůŽŐŝĂ͕�ƚĞŵ�Ž�ŵĞƐŵŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�

ƉĂĚƌĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂ�Ğŵ�&ƌĂŶĕĂ͕�ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�Ϭ�oC.

KĐŽƌƌĞƌĂŵ�ĂŝŶĚĂ�ŽƵƚƌĂƐ�ŵŽĚŝĮĐĂĕƁĞƐ͘�,ŽũĞ͕�Ž�ƉĂĚƌĆŽ�ĚŽ�ŵĞƚƌŽ�Ġ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞ�

ĚĂ�ůƵǌ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĚĞĐŝƐĆŽ�ĚĂ�ϭϳǐ��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�'ĞƌĂů�ĚŽƐ�WĞƐŽƐ�Ğ�DĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ϭϵϴϯ�Ğ�

ĞŶƵŶĐŝĂͲƐĞ�ĂƐƐŝŵ͗

ͻ� Metro� Ġ�Ž� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ� ƚƌĂũĞƚŽ�ƉĞƌĐŽƌƌŝĚŽ�ƉĞůĂ� ůƵǌ�ŶŽ� ǀĄĐƵŽ͕�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�

ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉŽ�ĚĞ�ϭͬϮϵϵϳϵϮϰϱϴ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͘

^ŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ĚĞĐŝŵĂů

DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ

EŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ŵĠƚƌŝĐŽ� ĚĞĐŝŵĂů͕� Ă� ƵŶŝĚĂĚĞ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů� ƉĂƌĂ� ŵĞĚŝƌ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ� Ġ� Ž�

metro͕�ĐƵũĂ�ĂďƌĞǀŝĂĕĆŽ�Ġ�m͘��Žŵ�Ž�ŵĞƚƌŽ�ƉŽĚĞ�ŵĞĚŝƌͲƐĞ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵƵƌŽ͕�

Ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉŽƐƚĞ͕�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚƵĂƐ�ĄƌǀŽƌĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ͘�K�ŵĞƚƌŽ�Ġ�Ă�ƵŶŝĚĂĚĞ�

ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�;ƉƌŝŶĐŝƉĂůͿ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͘
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K�ŵĞƚƌŽ͕�ŵƷůƟƉůŽƐ�Ğ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ

�ǆŝƐƚĞŵ�ŽƐ�ŵƷůƟƉůŽƐ�Ğ�ŽƐ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ�ĚŽ�ŵĞƚƌŽ͗

�ǆŝƐƚĞŵ�ŽƵƚƌĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ŵĂƐ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƉĞƌƚĞŶĐĞŵ�ĂŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ĚĞĐŝŵĂů͘�

sĞũĂŵŽƐ�ĂƐ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĚĞƐƐĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ĂƐ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ĚĞĐŝŵĂů1͗

ͻ� 1 polegada�с�Ϯϱ�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ�;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞͿ

ͻ� 1 milha�с�ϭ�ϲϬϵ�ŵĞƚƌŽƐ�;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞͿ

ͻ� 1 légua�с�ϱ�ϱϱϱ�ŵĞƚƌŽƐ�;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞͿ

ͻ� 1 pé�с�ϯϬ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ�;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞͿ

dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ

KďƐĞƌǀĂŶĚŽ�Ž�ƋƵĂĚƌŽ�ĚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚŝǌĞƌ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�

ĚĞ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� Ġ� ϭϬ� ǀĞǌĞƐ�ŵĂŝŽƌ� ƋƵĞ� Ă� ƵŶŝĚĂĚĞ� ŝŵĞĚŝĂƚĂŵĞŶƚĞ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ͕ � ŝƐƚŽ� Ġ͕� ĂƐ�

ƐƵĐĞƐƐŝǀĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ǀĂƌŝĂŵ�ĚĞ�ϭϬ�Ğŵ�ϭϬ͘��ŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ĞŶƚĆŽ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�ƵŵĂ�

ƵŶŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽ͕�ďĂƐƚĂ�ŵƵůƟƉůŝĐĂƌ�ƉŽƌ�ϭϬŶ�ŽŶĚĞ�n�Ġ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽůƵŶĂƐ�ă�

ĚŝƌĞŝƚĂ�ĚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ŶĂ�ƚĂďĞůĂ͘�:Ą�ƉĂƌĂ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ŵƷůƟƉůŽ͕�ďĂƐƚĂ�ĚŝǀŝĚŝƌ�ƉŽƌ�ϭϬŶ�ŽŶĚĞ�

Ŷ�Ġ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽůƵŶĂƐ�ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ĚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ŶĂ�ƚĂďĞůĂ͘

1 �EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ĚĂĚŽƐ�Ğŵ�ƵŵĂ�ƉƌŽǀĂ͕�ŶĆŽ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƉƌĞŽĐƵƉĂƌͲƐĞ�ĐŽŵ�ĞůĞƐ͘
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�ǆĞƌĐşĐŝŽ�ϭ

1. dƌĂŶƐĨŽƌŵĞ�Ğŵ�m͗

a. ϭ͕Ϯϯ�Ŭŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

b. ϭϬϬϯ�ŵŵ��ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

c. Ϭ͕ϬϮ�Ŭŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

d. ϱϭ�Đŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

e. ϭϳ�ŵŵͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

2. �ĨĞƚƵĞ�ĂƐ�ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ�Ğ�Ěġ�Ž�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�Ğŵ�m͗

a. ϰϮ�Ŭŵ�н�ϲϮϬ�ŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

b. ϱ�Ŭŵ�Ͳ�ϳϱϬ�ŵ���ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

c. ϴ�ǆ�Ϯ͕ϱ�Ŭŵ��������ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

d. ϭ�ǆ�Ϭ͕ϰϱ�Đŵ����ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

3. hŵ�ĐĂŶŽ�ƚĞŵ�ϭ�ƉŽůĞŐĂĚĂ�ĚĞ�ĚŝąŵĞƚƌŽ͘�YƵĂů�Ġ�Ğŵ�mm�;>ĞŵďƌĞͲƐĞ͗�ϭ�ƉŽůĞŐĂĚĂ�с�Ϯϱ�

ŵŵͿ

a. Ž�ƌĂŝŽ�ĚŽ�ĐĂŶŽ͍�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

b. K� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� ĚĂ� ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ� ĐƵũŽ� ƌĂŝŽ� ŵĞĚĞ� ϭ͕ϱ� ŵ͘��

ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ
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DĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ

EŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ĚĞĐŝŵĂů͕�Ă�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞƐ�Ġ�Ž�metro 

quadrado͕�ĐƵũĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�Ġ�m2͘�K�ŵĞƚƌŽ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�Ġ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĚĞ�Ƶŵ�

ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ůĂĚŽ͘��ŽŵŽ�ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ƚĂŵďĠŵ�

ƚĞŵŽƐ�ŽƐ�ŵƷůƟƉůŽƐ�Ğ�ŽƐ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ͗

dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ

�ŶĂůŽŐĂŵĞŶƚĞ�ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĨĂƌĞŵŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�

ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĄƌĞĂ�ŵĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞǀĞŵŽƐ�ŵƵůƟƉůŝĐĂƌ�ŽƵ�ĚŝǀŝĚŝƌ�ƉŽƌ�ϭϬ2 e não 10. 

sĞũĂ�ŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ͗

Nota͗�YƵĂŶĚŽ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�ŵĞĚŝƌ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƉŽƌĕƁĞƐ�ĚĞ�ƚĞƌƌĂ�ƵƐĂŵŽƐ�ƵŵĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĂŐƌĄƌŝĂ�

ĐŚĂŵĂĚĂ�hectare�;ŚĂͿ͘

O hectare�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ă�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĚĞ�100 m de lado.

1 Hectare (ha) = 1 hm2 = 10 000 m2

�ǆĞƌĐşĐŝŽ�Ϯ

dƌĂŶƐĨŽƌŵĞ�Ğŵ�ŵ2�͗

ĂͿ�Ϯϭ�Ěŵ2��ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ďͿ�ϭ�ϮϱϬ�Đŵ2�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĐͿ�ϭ�Ŭŵ2��ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĚͿ�Ϭ͕ϳϮ�Śŵ2��ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĞͿ�ϭϬϯ͕Ϯ�Đŵ2�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ
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�ŵ�ĐŽŶĐůƵƐĆŽ͕�Ă�ƚĂďĞůĂ�ϭ�ŵŽƐƚƌĂͲŶŽƐ�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�DĞĚŝĚĂƐ�;^/Ϳ͘

dĂďĞůĂ�ϭ�ʹ�DƷůƟƉůŽƐ�Ğ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ�ĚŽ�ŵĞƚƌŽ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�^/͘

�ǆĞƌĐşĐŝŽ�ϯ

�ŽŶǀĞƌƚĂ�ĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ͘��ƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ƉŽƌ�extenso.

ĂͿ�ϭ͕ϬϮŵ�Ğŵ�Đŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ďͿ�ϭϮϰ͕ϯϯϱĐŵ�Ğŵ�ŵŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĐͿ�Ϭ͕ϬϰϮϳŵ�Ğŵ�ŵŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĚͿ�ϭϯϯ͕ϮϰϰĐŵ�Ğŵ�Ěŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĞͿ�Ϯϰ͕ϬϬϯŵŵ�Ğŵ�Ěŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ĨͿ�ϭϰ͕ϬϮĐŵ�Ğŵ�ŵŵͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ
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ŐͿ�Ϭ͕ϭŵ�Ğŵ�Đŵͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ŚͿ�ϭϰ͕ϯϱĐŵ�Ğŵ�ŵŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ŝͿ�Ϭ͕ϬϮϯŵ�Ğŵ�ŵŵͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ũͿ�ϭ͕ϮϰĐŵ�Ğŵ�Ěŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ŬͿ�Ϯϰ͕Ϭϯŵŵ�Ğŵ�Ěŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ůͿ�ϭϰ͕ϮĐŵ�Ğŵ�ŵŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ŵͿ�Ϯ͕ϰǆϭϬ2ŵŵ�Ğŵ�ŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

ŶͿ�Ϭ͕ϯǆϭϬ-2ŵ�Ğŵ�ŵŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

�ƌĞĂ�ĚĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƉůĂŶĂƐ

�ŽŶƐƚĂŶƚĞŵĞŶƚĞ� ŶŽ� ĞƐƚƵĚŽ� ĚĞ� ŐƌĄĮĐŽƐ� ƉƌĞĐŝƐĂŵŽƐ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ� Ă� ĄƌĞĂ� ĐŽŵƉƌĞĞŶĚŝĚĂ�

ĞŶƚƌĞ�Ă�ĐƵƌǀĂ�Ğ�Ž�ĞŝǆŽͲǆ͘��ĂƌĞŵŽƐ�ĂƋƵŝ�ĂƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ͕�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĄƌĞĂ͕�ĚĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�

ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶĂ�&şƐŝĐĂ͘

�ǆĞƌĐşĐŝŽ�ϰ

a. YƵĂů�Ġ�Ă�ĄƌĞĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƌĞƚąŶŐƵůŽ�ĐƵũĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƐĆŽ�ϭϮ�Đŵ�Ğ�Ϯϱ�Đŵ͍

ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

b. �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�Ă�ĄƌĞĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚƌŝąŶŐƵůŽ�ĐƵũĂ�ďĂƐĞ�ŵĞĚĞ�ϴ�Đŵ�Ğ�ĐƵũĂ�ĂůƚƵƌĂ�ŵĞĚĞ�ϱ͕Ϯ�

Đŵ͘

ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

c. EƵŵ�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ĨƵƚĞďŽů͕�Ž�ĐşƌĐƵůŽ�ĐĞŶƚƌĂů�ƚĞŵ�ϰ�ŵ�ĚĞ�ƌĂŝŽ͘�YƵĂů�Ġ�Ă�ĄƌĞĂ�ŽĐƵƉĂĚĂ�

ƉĞůŽ�ĐşƌĐƵůŽ͍

ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ
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d. EƵŵ�ƚƌĂƉĠǌŝŽ͕�ĂƐ�ďĂƐĞƐ�ŵĞĚĞŵ�Ϯϭ�Đŵ�Ğ�ϭϱ�Đŵ͕�Ğ�Ă�ĂůƚƵƌĂ�ŵĞĚĞ�ϭϬ�Đŵ͘��ĂůĐƵůĞ�

Ă�ĄƌĞĂ�ĚŽ�ƚƌĂƉĠǌŝŽ͘

ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

DĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ǀŽůƵŵĞ

EŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ� ĚĞĐŝŵĂů͕� Ă� ƵŶŝĚĂĚĞ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů� ƉĂƌĂ� ŵĞĚŝƌ� ǀŽůƵŵĞ� Ġ� Ž�metro 

cúbico͕�ĐƵũĂ�ĂďƌĞǀŝĂƚƵƌĂ�Ġ�m3. K�ŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ�;ŵ3Ϳ�Ġ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ŽĐƵƉĂĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐƵďŽ�ĚĞ�

ϭ�ŵ�ĚĞ�ĂƌĞƐƚĂ͘��ŽŵŽ�ŶĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ĚĞ�ĄƌĞĂ͕�ŶŽ�ǀŽůƵŵĞ�ƚĂŵďĠŵ�ƚĞŵŽƐ�

ŽƐ�ŵƷůƟƉůŽƐ�Ğ�ŽƐ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ͗

�Ɛ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ͕�ĂůĠŵ�ĚŽ�ŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ͕�ƐĆŽ�Ž�ĚĞĐşŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ�Ğ�Ž�ĐĞŶơŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ͘

dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ

�ŶĂůŽŐĂŵĞŶƚĞ�ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĨĂƌĞŵŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�

ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĄƌĞĂ͕�ƉŽƌĠŵ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĚĞǀĞŵŽƐ�ŵƵůƟƉůŝĐĂƌ�ŽƵ�ĚŝǀŝĚŝƌ�ƉŽƌ�ϭϬ3 e não 10. Veja 

ŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ͗

�ǆĞƌĐşĐŝŽ�ϱ

dƌĂŶƐĨŽƌŵĞ�Ğŵ�ŵ3͗

a. ϴϰϬ�Ěŵ3��ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

b. ϭϰ�ϱϬϬ�ϬϬϬ�ŵŵ3�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

c. ϭ�ϬϬϬ�Ěŵ3�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ
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dĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĂ

Medição�Ͷ�Ă�ŵĞĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�ŽƵƚƌŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�

Ğ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵ�Ž�ŵĞƚƌŽ�ĂƌƟĐƵůĂĚŽ�ŽƵ�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ĂĕŽ͘���ŵĞĚŝĕĆŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�

ƚĞŵ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĐĞƌƚĂ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ŽƵ�ĞŶƚĆŽ�Ă�ƐŽďƌĂ�ĚĞ�ĂůŐƵŶƐ�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ͘���ƐƵĂ�

ŵĂƌĐĂĕĆŽ�Ġ� ĨĞŝƚĂ�ĐŽŵ� ůĄƉŝƐ�ŽƵ� ƌŝƐĐĂĚŽƌ�Ğ� ƌĠŐƵĂ͕�ĐŽŵ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ŽƵ�ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ͘��ƉĞƐĂƌ�

ĚĞ� ĂĐŽŶƚĞĐĞƌ� ƉŽƵĐĂƐ� ǀĞǌĞƐ͕� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕� ƋƵĂŶĚŽ� Ž� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� ĚĂ� ƉĞĕĂ� Ġ�

ĚĞŵĂƐŝĂĚŽ�ŐƌĂŶĚĞ͕�Ă�ŵĂƌĐĂĕĆŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ďĂƌďĂŶƚĞ�ƐƵũŽ�ĚĞ�Ɖſ�ĚĞ�ĐĂƌǀĆŽ͘

Cubagem�Ͷ��ƵďĂƌ� ŽƵ� ĐƵďŝĐĂƌ� ƵŵĂ� ƉĞĕĂ� Ġ� ĂǀĂůŝĂƌ� Ž� ƐĞƵ� ǀŽůƵŵĞ͘� WĂƌĂ� ƐĞ� ĂĐŚĂƌ� ĐŽŵ�

ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ� Ž� ƉƌĞĕŽ� ĚĞ� ƋƵĂůƋƵĞƌ� ƉĂƌĐĞůĂ� ĚŽ� ŵĞƚƌŽ� ĐƷďŝĐŽ� Ğ� ĞůŝŵŝŶĂƌ� ĂƐ� ŶƵŵĞƌĂĕƁĞƐ�

ĚŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂƌŝƚŵĠƟĐŽ͕�ƉŽƵƉĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ� ƚĞŵƉŽ͕� ĨŽŝ� ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂĚŽ�ƉĞůŽ� ĐŽŵĠƌĐŝŽ�Ƶŵ�

ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĐƵďĂŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ƉĞĕĂƐ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƚĂŵĂŶŚŽƐ�Ğ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ͕�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ƉŽƌ�ďĂƐĞ�

ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ƵŵĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵĞƚƌŽ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϮϰͿ͘

WŽƌ�ĞƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�Ƶŵ�ŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ�ƚĞŵ�ĂƉĞŶĂƐ͗�ϭϬϬ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ͕�ϭ�ϬϬϬ�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ͕�ϭϬ�

ϬϬϬ�ĚĠĐŝŵŽƐ�ĚĞ�ŵŝůşŵĞƚƌŽ�ŽƵ�ĚĞĐŝŵŝůşŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽƐ͕�ĞƚĐ͘

Exemplo�Ͷ�Ϯ͕ϯϴͲϵͲϱŵϯ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ĚŽŝƐ�ŵĞƚƌŽƐ͕�ƚƌŝŶƚĂ�Ğ�ŽŝƚŽ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ͕�ŶŽǀĞ�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ�Ğ�

ĐŝŶĐŽ�ĚĞĐŝŵŝůşŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽƐ�ŽƵ͕�ŵĞůŚŽƌ�ƐĞ�ĚŝƌŝĂ͕�ĚĞ�Ƶŵ�ŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ͘

YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞǆƚƌĂŝ�ƵŵĂ�ĨĂƚƵƌĂ�ŽƵ�Ğŵ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŽƵƚƌĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͕�Ă�ǀşƌŐƵůĂ�Ğ�Ž�m�ĐŽŵ�Ž�ƉĞƋƵĞŶŽ�

3�ĂŽ�ĂůƚŽ�ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞŵ�ĨĂůƚĂƌ͕ �ĂŝŶĚĂ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĞ�ƚĞŶŚĂ�ĂƟŶŐŝĚŽ�Ž�ŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ͘�

EĞƐƐĞ�ĐĂƐŽ�ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ĚĂ�ǀşƌŐƵůĂ�ĐŽůŽĐĂͲƐĞ�Ƶŵ�Ϭ͘���ƉĂƌơĐƵůĂ�ŵşŶŝŵĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂ�

ŶŽ�ĐŽŵĠƌĐŝŽ�Ġ�Ž�ĚĞĐŝŵŝůşŵĞƚƌŽ͘
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��ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ

Fita métrica�Ġ�Ƶŵ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ƵƐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂƐ͘�WŽĚĞ�ĚĞƐŝŐŶĂƌ�

ƵŵĂ�ĮƚĂ�ŇĞǆşǀĞů�Ğ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ� ƚĞĐŝĚŽƐ͕�ŽƵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ƟƉŽƐ�

ĚĞ�ĮƚĂƐ�ŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƌĞƚƌĄĐƚĞŝƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŵ�ŶƵŵĂ�ĮƚĂ�ĚĞ�ŵĞƚĂů͕�ƉůĄƐƟĐŽ�ŽƵ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŽ�

ŐƌĂĚƵĂĚĂ�ĞŶƌŽůĂĚĂ�ŶƵŵ�ƚĂŵďŽƌ�ĂĐŝŽŶĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ŵŽůĂ�ƐĞŶĚŽ�Ž�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽ�ƉŽƌ�

ƵŵĂ�ĐĂŝǆĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�Ž�ĐŽƌƉŽ�ĚĂ�ĮƚĂ͘�EĂ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĮƚĂ�ĞǆŝƐƚĞ�Ƶŵ�ďĂƚĞŶƚĞ�ŵſǀĞů�

ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ž�ĂũƵƐƚĞ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�Ϭ� ;ǌĞƌŽͿ� ƚĂŶƚŽ�Ğŵ�ŵĞĚŝĕƁĞƐ� ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͘�

�ƐƚĞ�ďĂƚĞŶƚĞ�ƚĞŵ�ĂŝŶĚĂ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ůŝŵŝƚĂƌ�Ă�ƌĞĐŽůŚĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĂ�ĮƚĂ�Ğ�ĐŽŵŽ�ƉĞŐĂ�ƉĂƌĂ�Ž�

ƐĞƵ�ĚĞƐĞŶƌŽůĂƌ͘ �K�ĐŽƌƉŽ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƉĂƟůŚĂ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĂ�ĮƚĂ�ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�

ĚĞƐĞũĂĚĂ͘��ƐƚĂ�ĮƚĂ�Ġ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ�ĂƉĞŶĂƐ�ŶƵŵĂ�ĚĂƐ�ĨĂĐĞƐ�ƐĞŶĚŽ�Ă�ƐƵĂ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�ŝĚġŶƟĐĂ�ăƐ�

ŵĞŶĐŝŽŶĂĚĂƐ�ŶŽ�ŵĞƚƌŽ�ŽƵ�ƌĠŐƵĂ�;&ŝŐƵƌĂ�ϮϱĂͿ͘

�Ɛ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĂƐ�ĮƚĂƐ�ŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƐĆŽ�ŽƐ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ͕�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ͕�ƉŽůĞŐĂĚĂƐ�Ğ�

ƉĠƐ͘�dĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�Ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϱ͗�&ŝƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ��ƵƚŽ�ƌĞƚƌĄĐƟů

ZĠŐƵĂ�'ƌĂĚƵĂĚĂ

K�ŵĞƚƌŽ�ĐŽŵŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�Ġ�ƵŵĂ�régua ĚĞ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĂƌƟĐƵůĂĚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϮϲͿ�ŽƵ�

ƌşŐŝĚĂ�ĐƵũĂ�ůąŵŝŶĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ŵĞƚĂů�ŽƵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐŝŶƚĠƟĐŽ�ĐŽŵ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�

ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϮϳͿ͘�dĂů�ĐŽŵŽ�Ž�ŵĞƚƌŽ�ĂƌƟĐƵůĂĚŽ�Ğ�Ă�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ�ƐĆŽ�ŽƐ�ŵĂŝƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�

ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ŵĞĚŝĚĂ� ůŝŶĞĂƌ͘ � EĂ� ůąŵŝŶĂ� ĞƐƚĆŽ� ŐƌĂĚƵĂĚĂƐ� ĂƐ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ŶŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ�

ŵĠƚƌŝĐŽ�Ğŵ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽ�;ĐŵͿ�Ğ�ŵŝůşŵĞƚƌŽ�;ŵŵͿ͕�ŽƵ�Ğŵ�ƉĠƐ�ŽƵ�ƉŽůĞŐĂĚĂƐ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ž�

ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶŐůġƐ͘
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&ŝŐƵƌĂ�Ϯϲ͗�ƌĠŐƵĂ�ĂƌƟĐƵůĂĚĂ

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϳ�ʹ�ZĠŐƵĂ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ�ĮǆĂ͘

�ǆŝƐƚĞŵ�ƚĂŵďĠŵ�ĂůŐƵŶƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĐŽŵ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�Ğŵ�ĂŵďĂƐ�ĂƐ� ĨĂĐĞƐ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�

ĐŽŵ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ŶƵŵĂ�ĚĂƐ�ĨĂĐĞƐ�Ğ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶŐůġƐ�ŶĂ�ŽƵƚƌĂ͘

hƟůŝǌĂͲƐĞ� Ă� ƌĠŐƵĂ� ŐƌĂĚƵĂĚĂ� ŶĂƐ� ŵĞĚŝĕƁĞƐ� ĐŽŵ� ĞƌƌŽ� ĂĚŵŝƐƐşǀĞů� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ă� ŵĞŶŽƌ�

ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͘� EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ͕� ĞƐƐĂ� ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� ĞƋƵŝǀĂůĞ� Ă� Ϭ͕ϱ� ŵŵ� ŽƵ� ϭͬϯϮ͘͟ � �Ɛ� ƌĠŐƵĂƐ�

ŐƌĂĚƵĂĚĂƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵͲƐĞ�ŶĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĞ�ϭϱϬ͕�ϮϬϬ͕�ϮϱϬ͕�ϯϬϬ͕�ϱϬϬ͕�ϲϬϬ͕�ϭϬϬϬ͕�ϭϱϬϬ͕�

ϮϬϬϬ�Ğ�ϯϬϬϬ�ŵŵ͘��Ɛ�ŵĂŝƐ�ƵƐĂĚĂƐ�ŶĂ�ŽĮĐŝŶĂ�ƐĆŽ�ĂƐ�ĚĞ�ϭϱϬ�ŵŵ�;ϲ͟Ϳ�Ğ�ϯϬϬ�ŵŵ�;ϭϮ͟Ϳ͘

>ĞŝƚƵƌĂ�ŶŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�DĠƚƌŝĐŽ

�ĂĚĂ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽ�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂͲƐĞ�ĚŝǀŝĚŝĚŽ�Ğŵ�ϭϬ�ƉĂƌƚĞƐ�ŝŐƵĂŝƐ�Ğ�ĐĂĚĂ�ƉĂƌƚĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞ�

Ă�ϭ�ŵŵ͘

�ƐƐŝŵ͕� Ă� ůĞŝƚƵƌĂ� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ĨĞŝƚĂ� Ğŵ�ŵŝůşŵĞƚƌŽ͘� �� ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ� Ă� ƐĞŐƵŝƌ�ŵŽƐƚƌĂ͕� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ�

ĂŵƉůŝĂĚĂ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ĨĂǌ�ŝƐƐŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϮϴͿ͘
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EXERCÍCIO 1� &ĂĕĂ� Ă� ůĞŝƚƵƌĂ� ĚĂ� ƌĠŐƵĂ� ŐƌĂĚƵĂĚĂ� Ğŵ�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ� Ğ� ĞƐĐƌĞǀĂ� Ž� ƌĞƐƉĞƟǀŽ�

ŶƷŵĞƌŽ�ă�ĨƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ůĞƚƌĂ͘
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>ĞŝƚƵƌĂ�ŶŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�/ŶŐůġƐ

EŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ŝŶŐůġƐ͕� Ă� ƉŽůĞŐĂĚĂ�ĚŝǀŝĚĞͲƐĞ� Ğŵ�Ϯ͕� ϰ͕� ϴ͕� ϭϲ͘͘͘� ƉĂƌƚĞƐ� ŝŐƵĂŝƐ͘� �Ɛ� ĞƐĐĂůĂƐ� ĚĞ�

ƉƌĞĐŝƐĆŽ� ĐŚĞŐĂŵ� Ă� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� ϯϮ� ĚŝǀŝƐƁĞƐ� ƉŽƌ� ƉŽůĞŐĂĚĂ͕� ĞŶƋƵĂŶƚŽ� ĂƐ� ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ� Ɛſ�

ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĨƌĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ϭͬϭϲ͘͟

��ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ŵŽƐƚƌĂ�ĞƐƐĂ�ĚŝǀŝƐĆŽ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶĚŽ�Ă�ƉŽůĞŐĂĚĂ�Ğŵ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĂŵƉůŝĂĚŽ͘�

KďƐĞƌǀĞͲƐĞ�ƋƵĞ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ĞƐƚĆŽ� ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ� ƐŽŵĞŶƚĞ� ĨƌĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŶƵŵĞƌĂĚŽƌ� şŵƉĂƌ͘ � /ƐƐŽ�

ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ƉŽƌƋƵĞ͕�ƐĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ŚŽƵǀĞƌ�ŶƵŵĞƌĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĞƐ͕�Ă�ĨƌĂĕĆŽ�Ġ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ͘

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϵ

WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕
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��ůĞŝƚƵƌĂ�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ƋƵĂů�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŝŶĐŝĚĞ�ĐŽŵ�Ă�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ͘�

EĂ�ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ƐĞŵƉƌĞ�Ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚŽ�ƚƌĂĕŽ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ĞůĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�Ă�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�

ĚĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ă�ƉŽůĞŐĂĚĂ�ĨŽŝ�ĚŝǀŝĚŝĚĂ͘

�ƐƐŝŵ͕� Ž� ŽďũĞƚŽ� ĚĂ� &ŝŐƵƌĂ� ϯϬ� ƚĞŵ� � ;ƵŵĂ� ƉŽůĞŐĂĚĂ� Ğ� Ƶŵ� ŽŝƚĂǀŽ� ĚĞ� ƉŽůĞŐĂĚĂͿ� ĚĞ�

ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͘

EXERCÍCIO 2� &ĂĕĂ� Ă� ůĞŝƚƵƌĂ� ĚĂ� ƌĠŐƵĂ� ŐƌĂĚƵĂĚĂ� Ğŵ�polegadas� Ğ� ĞƐĐƌĞǀĂ� Ž� ƌĞƐƉĞƟǀŽ�

ŶƷŵĞƌŽ�ă�ĨƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ůĞƚƌĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϭĂ͕�ď�Ğ�ĐͿ͘

(a)
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(b)

(c)

WĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� Ž�ŵĞƚƌŽ� ĨĂǌͲƐĞ� ĐŽŝŶĐŝĚŝƌ� ĚŽŝƐ� ƉŽŶƚŽƐ� ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ� ĚĞĮŶŝĚŽƐ� ŶĂ�

ƉĞĕĂ͕�ĐŽůĂƌ�ĞƐƚĂ�ŶŽ�ŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ͕�Ă�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƉŽŶƚŽ�ĐŽŝŶĐŝĚĂ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽƚĂ�Ϭ�;ǌĞƌŽͿ�

ĚŽ�ŵĞƚƌŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϮͿ͘
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DĂŶƚĞŶĚŽ� ĐŽŵ�ĮƌŵĞǌĂ�Ğ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�Ž�ŵĞƚƌŽ� ƐŽďƌĞ� Ă�ƉĞĕĂ͕� Ă� ĐŽŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ� ĚŽ� ƐĞŐƵŶĚŽ�

ƉŽŶƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ĞƐĐĂůĂ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ�ĚŽ�ŵĞƚƌŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ŵĞĚŝĕĆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϯͿ͘

WŽƌ�ƌĂǌƁĞƐ�ĚĞ�ƌŝŐŽƌ͕ �ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�ƉĞƋƵĞŶĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ŶĆŽ�ƐĞ�ĚĞǀĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ă�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�

ĚŽ�ŵĞƚƌŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϰͿ͘

K�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ�Ġ�ŝĚġŶƟĐĂ�ă�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ŵĞƚƌŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϱͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯϱ͗�ŵĞĚŝĕĆŽ�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ
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dĂŵďĠŵ�ƉŽƌ�ƌĂǌƁĞƐ�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĨĂǌ�ŵĞĚŝĕƁĞƐ�Ğŵ�ƉŽŶƚŽƐ�ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽƐ�ŶĆŽ�ƐĞ�

ĚĞǀĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ă�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϲͿ͘

YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�Ă�ĮƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ĂŽ�ǀĂůŽƌ�ůŝĚŽ�ŶĂ�ĮƚĂ�ƚĞŵ�ƋƵĞ�

ƐĞ�ĂĐƌĞƐĐĞŶƚĂƌ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐĂŝǆĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϳͿ͘

  

WŽƌ�ƌĂǌƁĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�Ă�ƌĞĐŽůŚĂ�ĚĂ�ĮƚĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�ŵŽĚĞƌĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ĞǀŝƚĂƌ�

ĨĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ƚĂŵďĠŵ�ƉĂƌĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂƌ�Ž�ƐĞƵ�ďŽŵ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘
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Condições para um bom resultado

ͻ� K�ŵĂŶƵƐĞĂŵĞŶƚŽ�ĐŽƌƌĞƚŽ�ĚĞƐƚĞƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͖

ͻ� �ǀŝƚĂƌ� ƋƵĞ� Ă� ƌĠŐƵĂ� ĐĂŝĂ� ŽƵ� Ă� ĞƐĐĂůĂ� ĮƋƵĞ� Ğŵ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ĐŽŵ� ĂƐ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�

ĐŽŵƵŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ͖

ͻ� K�ďŽŵ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƚĞƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͖

ͻ� �ǀŝƚĂƌ�ƌŝƐĐŽƐ�ŽƵ�ĞŶƚĂůŚĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂŵ�ƉƌĞũƵĚŝĐĂƌ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĂ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͖

ͻ� EĆŽ�ŇĞǆŝŽŶĂƌ�Ă�ƌĠŐƵĂ͗�ŝƐƐŽ�ƉŽĚĞ�ĞŵƉĞŶĄͲůĂ�ŽƵ�ƉĂƌƟͲůĂ͖

ͻ� EĆŽ�ƵƟůŝǌĄͲůĂ�ƉĂƌĂ�ďĂƚĞƌ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͖

ͻ� >ŝŵƉĄͲůĂ�ĂƉſƐ�Ž�ƵƐŽ͕�ƌĞŵŽǀĞŶĚŽ�Ă�ƐƵũŝĚĂĚĞ͘��ƉůŝĐĂƌ�ƵŵĂ�ůĞǀĞ�ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ſůĞŽ�

ĮŶŽ͕�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ŐƵĂƌĚĂƌ�Ă�ƌĠŐƵĂ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ͖

ͻ� sĞƌŝĮĐĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ĨŽůŐĂƐ� ĚŽƐ� ĞŝǆŽƐ� ĚĂƐ� ƌĠŐƵĂƐ� ĚŽ� ŵĞƚƌŽ� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ĨĞŝƚĂ�

ƉĞƌŝŽĚŝĐĂŵĞŶƚĞ͘
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Marcação com lápis pontos 
referenciados

Traço�Ġ�Ă�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ƚƌĂĕĂƌ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ŵĂƌĐĂƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ͘

EĂ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚƌĂĕĂƌ�ƵƟůŝǌĂͲƐĞ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ž�ůĄƉŝƐ͕�Ž�ƌŝƐĐĂĚŽƌ͕ �Ă�ƌĠŐƵĂ�Ğ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ͘

dŝƉŽƐ�ĚĞ��ƐƋƵĂĚƌŽƐ

��ƌĠŐƵĂ�Ğ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƐĆŽ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�

ĂƵǆŝůŝĂƌĞƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ƌĞƚĂƐ�

;ĮŐƵƌĂ�ϯϴͿ͘

                                                                          

��ƌĠŐƵĂ�Ġ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ�ƉŽƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ďŽĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵŽĚŽ͕�Ă�ŐĂƌĂŶƟƌ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�

ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ŵĞƚĂů�ŽƵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐŝŶƚĠƟĐŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ĐĂŶƚŽƐ�ƉĂƌĂůĞůŽƐ�Ğ�ƌĞƟůşŶĞŽƐ͘�

�Ɛ�ƌĠŐƵĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƚĞƌ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ͘

K� ĞƐƋƵĂĚƌŽ2� ƉŽƌ� ƌĂǌƁĞƐ� ĚĞ� ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ� ƚĂŵďĠŵ� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ĨĞŝƚŽ� Ğŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ĚĞ� ďŽĂ�

ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�Ğŵ�ŵĞƚĂů͕�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ŵŝƐƚĂ͘���ƚĂů�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ƌĠŐƵĂƐ͕�ŽƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�

ƚĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞŵ�ƚĞƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϵͿ͘

2 �EĂ�ĐĂƌƉŝŶƚĂƌŝĂ�Ƶŵ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƚĄďƵĂ�Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƌĞƚąŶŐƵůŽ�ŽƵ�ĚĞ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ƉĞƌĨĞŝƚŽ͘���
ƐƵĂ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�Ġ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͘
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�ĂƐĞ�Ğ�>ąŵŝŶĂ

K�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ƉŽƌ�Ϯ�ƉĞĕĂƐ͗�Ă�ďĂƐĞ�Ğ�Ă�ůąŵŝŶĂ�ůŝŐĂĚĂƐ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĚĞ�

ĨŽƌŵĂ͕�ƌşŐŝĚĂ�Ğ�ƉƌĞĐŝƐĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϬͿ͘

�ŶƋƵĂŶƚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĞŶĐŽƐƚĂ�ŶĂ�ƉĞĕĂ�Ă�ůąŵŝŶĂ�ƐĞƌǀĞ�ĚĞ�ŐƵŝĂ�ă�ƚƌĂĕŽ�ƉŽƌ�ĞŶĐŽƐƚŽ�ĚŽ�ďŝĐŽ�ĚŽ�

ůĄƉŝƐ�ŽƵ�ĚŽ�ƌŝƐĐĂĚŽƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϭͿ͘
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�ŶŐƵůŽƐ�ĚŽ��ƐƋƵĂĚƌŽƐ

K� ĞƐƋƵĂĚƌŽ� ƵƟůŝǌĂͲƐĞ� ŶĂ� ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ� ĚĞ� ƚƌĂĕŽ� ĚĞ� ąŶŐƵůŽ� ă� ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ� ;ĮŐƵƌĂ� ϰϮͿ� Ğ� ŵĞŝĂ�

ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϯͿ�ƐĞƌǀŝŶĚŽ�ĚĞ�ŐƵŝĂ�ƉŽƌ�ĞŶĐŽƐƚŽ�ĚŽ�ďŝĐŽ�ĚŽ�ůĄƉŝƐ�ŽƵ�ĚŽ�ƌŝƐĐĂĚŽƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϰͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϰϮ͗��ŶŐƵůŽ�ă�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ

&ŝŐƵƌĂ�ϰϯ͗��ŶŐƵůŽ�ă�ŵĞŝĂ�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ

&ŝŐƵƌĂ�ϰϰ
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WĂƌĂ�ŽƉĞƌĂƌ�ĐŽŵ�Ă�ƌĠŐƵĂ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�ĂŽ�ƐĞƵ�ĂůŝŶŚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŽ�

;ĮŐƵƌĂ�ϰϱͿ͘

K�ĂůŝŶŚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĠŐƵĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ǀĞƌŝĮĐĂĚŽ�ƉŽƌ�ĂƵǆşůŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƌĠŐƵĂ�ƉĂĚƌĆŽ�ƉŽƌ�ĞŶĐŽƐƚŽ�

ŶŽƐ�ĐĂŶƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϲͿ͘

^Ğ�Ž�ƐĞƵ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĨŽƌ�ƉĞƌĨĞŝƚŽ�Ă�ƚŽĚŽ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞ�ĂůŝŶŚĂŵĞŶƚŽ͘�

K�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ŝŐƵĂů�ŽƵ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĂŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�Ă�

ǀĞƌŝĮĐĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϳͿ͘
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�ĂƐŽ�ŶĆŽ�ƐĞ�ƉŽƐƐƵĂ�ƵŵĂ�ƌĠŐƵĂ�ƉĂĚƌĆŽ�ƉŽĚĞ�ƌĞĐŽƌƌĞƌͲƐĞ�ă�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�Ă�ŽůŚŽ�ŶƵ�ŽƵ�ƌĞĐŽƌƌĞƌ�

Ă�Ƶŵ�ƉůĂŶŽ�ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞƟĮĐĂĚŽ͘���ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�Ă�ŽůŚŽ�ŶƵ�ĨĂǌͲƐĞ�ĂŐĂƌƌĂŶĚŽ�Ă�ƌĠŐƵĂ�Ğŵ�

ůŝŶŚĂ�ĐŽŵ�Ž�ďƌĂĕŽ�ĞƐƚĞŶĚŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ƚŽƉŽ�ŵĂŝƐ�ƉƌſǆŝŵŽ�ĮƋƵĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ă�

ĂůƚƵƌĂ�ĚĂ�ǀŝƐƚĂ�Ğ�ĂůŝŶŚĂĚŽ�ĐŽŵ�ĞƐƚĂ͘��ŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ�ǀĞƌŝĮĐĂͲƐĞ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�Ɛſ�ǀŝƐƚĂ�ƐĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�

ƉŽŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐĂŶƚŽ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�ĚĞĮŶĞŵ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ƌĞƚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϴĂ�Ğ�ďͿ͘

 

������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϰϴĂ��������������������������������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϰϴď

��ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ž�ƌĞĐƵƌƐŽ�Ă�Ƶŵ�ƉůĂŶŽ�Ġ�ĨĞŝƚĂ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ͕�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�Ă�ŵĞƐĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�

ŵĄƋƵŝŶĂ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĐŽŵ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�ă�ƌĠŐƵĂ�Ă�ǀĞƌŝĮĐĂƌ͘ ���ƌĠŐƵĂ�ĞƐƚĂƌĄ�

ĂůŝŶŚĂĚĂ�ƐĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐĂŶƚŽ�ĐŽŝŶĐŝĚŝƌĞŵ�ĐŽŵ�Ž�ƉůĂŶŽ�ŽŶĚĞ�ĞƐƚĄ�ĂƐƐĞŶƚĞ�

;ĮŐƵƌĂ�ϰϵͿ͘
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WĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�ĐŽŵ�Ž�ĂƵǆşůŝŽ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�ĞƐƚĂ�Ġ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƉĞĕĂ�ĨĂǌĞŶĚŽ�ĐŽŝŶĐŝĚŝƌ�Ă�ƐƵĂ�

ĂƌƌĞƐƚĂ�ĐŽŵ�ŽƐ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ŵĂƌĐĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽ͕�Ă�ƋƵĞ�ĮƋƵĞŵ�ǀŝƐşǀĞŝƐ�;ĮŐƵƌĂ�

ϱϬͿ͘

�Žŵ�Ž�ďŝĐŽ�ĚŽ�ůĄƉŝƐ�ŽƵ�ĚŽ�ƌŝƐĐĂĚŽƌ�ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶĐŽƐƚĂĚŽ�ĂŽ�ĐĂŶƚŽ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�ƚƌĂĕĂͲƐĞ�

ƉĞůŽƐ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ĐŽŶơŶƵĂ�Ğ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ͘�EĞƐƚĂ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�Ž�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚƌĂĕŽ�

;ůĄƉŝƐ� ŽƵ� ƌŝƐĐĂĚŽƌͿ� ĚĞǀĞͲƐĞ� ĚĞƐůŝǌĂƌ� ƐƵĂǀĞŵĞŶƚĞ� ĐŽŵ� ƉƌĞĐŝƐĆŽ� Ğ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ� ĂĚĞƋƵĂĚĂ�

;ĮŐƵƌĂ�ϱϭͿ͘

WĂƌĂ�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ƚƌĂĕŽ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ąŶŐƵůŽ�ĞǆŝƐƚĞ�Ă�ƐƵƚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϮͿ͘
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�ƐƚĂ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ŝĚġŶƟĐĂ�ĂŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĚŝĨĞƌĞ�ĚĞƐƚĞ�ƉŽƌ�ƉŽƐƐƵŝƌ�Ă�ůąŵŝŶĂ�

ŵſǀĞů�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�Ă�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ąŶŐƵůŽ�Ğ�Ž�ƐĞƵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϯͿ͘

K�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĐŽŵŽ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ

�ŶƚĞƐ� ĚĞ� ŽƉĞƌĂƌ� ĐŽŵ�Ž� ĞƐƋƵĂĚƌŽ� ĚĞǀĞͲƐĞ� ǀĞƌŝĮĐĂƌ� Ă� ƐƵĂ� ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� ƉĂƌĂ� Ž�

ĞĨĞŝƚŽ�Ƶŵ�ƉůĂŶŽ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĐĂŶƚŽ�ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞƟĮĐĂĚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϰͿ͘

��ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ĐŽůŽĐĂŶĚŽ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĐŽŵ�Ă�ďĂƐĞ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĂƐƐĞŶƚĞ�ŶŽ�ĐĂŶƚŽ�

ĚŽ�ƉůĂŶŽ�Ğ�Ă�ůąŵŝŶĂ�ĂƐƐĞŶƚĞ�ŶĂ�ĨĂĐĞ�ĚŽ�ŵĞƐŵŽ�ƉůĂŶŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϱͿ
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�Žŵ�Ž�ůĄƉŝƐ�ĂƐƐĞŶƚĞ�ŶĂ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ůąŵŝŶĂ�ƚƌĂĕĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϲͿ�Ğ�ŝŶǀĞƌƚĞͲƐĞ�

Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϳͿ͘�^Ğ�ĚĞƐƚĂ�ŝŶǀĞƌƐĆŽ�ƌĞƐƵůƚĂƌ�Ă�ĐŽŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ�ĚĂ�ĂƌƌĞƐƚĂ�ĚĂ�

ůąŵŝŶĂ�ĐŽŵ�Ă�ůŝŶŚĂ�ƚƌĂĕĂĚĂ�ĐŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞ�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ͘

^Ğ�ŶĂ�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ŽƐ�ƚƌĂĕŽƐ�ŶĆŽ�ĐŽŝŶĐŝĚŝƌĞŵ�ƉŽƌ�ƌĂǌƁĞƐ�ĚĞ�ƌŝŐŽƌ�ŶŽ�ƚƌĂĕŽ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�

ă�ƐƵĂ�ĐŽƌƌĞĕĆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϴͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϳ

YƵĂŶĚŽ�ŶĆŽ�ĨŽƌ�ƉŽƐƐşǀĞů�Ă�ƌĞƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�ă�ƐƵĂ�ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϴ
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YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞǆĞĐƵƚĂ�Ƶŵ�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŵ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĚĞǀĞ�ĂƐƐĞŶƚĂƌ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĐĂŶƚŽ�

ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽ�ƉĂƌĂ� ƚƌĂĕĂƌ�ŶĂƐ� ĨĂĐĞƐ� ;ĮŐƵƌĂ�ϱϵĂͿ�Ğ�ŶĂ� ĨĂĐĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂ�ƉĂƌĂ� ƚƌĂĕĂƌ�ŶŽƐ�

ĐĂŶƚŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϵďͿ͘

  

�������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϱϵĂ���������������������������������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϱϵď��

��ĂƌƌĞƐƚĂ�ĚĂ� ůąŵŝŶĂ�ĚĞǀĞ�ĐŽŝŶĐŝĚŝƌ�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ž�ƉŽŶƚŽ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚŽ�ĚĞ�

ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ƚƌĂĕŽ�ƐĞũĂ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�ĐŽŵ�ƌŝŐŽƌ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƌĞĨĞƌŝĚŽ�ƉŽŶƚŽ͘�WĂƌĂ�ĞƐƚĂ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�

ƉĞŐĂͲƐĞ�ŶĂ�ďĂƐĞ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƋƵĞ�Ġ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ŶĂ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ŽƉŽƐƚĂ�ĂŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚƌĂĕŽ�

;ĮŐƵƌĂ�ϲϬͿ͘�^ĞŐƵŝĚĂŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŵ�Ă�ďĂƐĞ�ĂƉŽŝĂĚĂ�ŶĂ�ƉĞĕĂ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŵ�Ž�ƉŽůĞŐĂƌ�Ğ�

Ă� ůąŵŝŶĂ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŵ�Ž� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ� ;ĮŐƵƌĂ�ϲϭͿ�ƉƌŽĐĞĚĞͲƐĞ�ĂŽ�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŵ�Ž� ůĄƉŝƐ�ŽƵ�

ƌŝƐĐĂĚŽƌ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŽďƚĞƌ�Ƶŵ�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŶơŶƵŽ�Ğ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϲϬ

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod1_Rc2_FINAL.indd   59 05-03-2013   20:00:37



60 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

&ŝŐƵƌĂ�ϲϭ

WĂƌĂ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƌ�Ž�ƚƌĂĕŽ�Ğŵ�ǀŽůƚĂ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ă�ďĂƐĞ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĞŶĐŽƐƚĂ�ƉŽƌ�ŶŽƌŵĂ�ŶĂ�ĨĂĐĞ�

Ğ�ŶŽ�ĐĂŶƚŽ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ĞǆĂƟĚĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂĕŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϮĂ�Ğ�ďͿ͘

  

���������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϲϮĂ������������������������������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϲϮď

�ƐƚĂ� ĞǆĂƟĚĆŽ� Ġ� ǀĞƌŝĮĐĂĚĂ� ƉĞůĂ� ĐŽŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ� ĚŽƐ� ĞǆƚƌĞŵŽƐ� ĚŽƐ� ƚƌĂĕŽƐ� ;ĮŐƵƌĂ� ϲϮďͿ͘� ��

ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĂŝŶĚĂ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƌ�ŵĂƌĐĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ƉĞĕĂƐ�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ă�

ƚƌĂĕŽ�ƐŝŵƵůƚąŶĞĂ�Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ƉĞĕĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϯĂ͕�ď�Ğ�ĐͿ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϲϯĂ͕�ď�Ğ�Đ

WĂƌĂ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂƐ�ƉĞŐĂͲƐĞ�ƉĞůĂ�ďĂƐĞ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�Ğ�ƉƌŽĐĞĚĞͲƐĞ�ĚŽ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ŵŽĚŽ͗

ͻ� WĂƌĂ� ąŶŐƵůŽƐ� ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ� ƵƟůŝǌĂŵͲƐĞ� ƉŽƌ� ĞŶĐŽƐƚŽ� ŶŽƐ� ůĂĚŽƐ� ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ� ĚŽ�

ĞƐƋƵĂĚƌŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϰͿ͘

ͻ� WĂƌĂ�ŽƐ�ąŶŐƵůŽƐ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ƵƟůŝǌĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ůĂĚŽƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƚĂŵďĠŵ�

ƉŽƌ�ĞŶĐŽƐƚŽ�ă�ƉĞĕĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϱͿ͘
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ͻ� WŽĚĞͲƐĞ�ĂŝŶĚĂ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�Ž�ůĂĚŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�Ž�ůĂĚŽ�

ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ůąŵŝŶĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϲͿ͘

�ƵŝĚĂĚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ĐŽŵ�ŽƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵĂƌĐĂĕĆŽͬ
ĂĨĞƌŝĕĆŽ

ͻ� �ƐĐŽůŚĂ� ĂĚĞƋƵĂĚĂ� ĚŽƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ƚƌĂĕŽ� Ğŵ� ƌĞůĂĕĆŽ� ăƐ� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� Ă�

ƚƌĂďĂůŚĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϳͿ͖

ͻ� ��ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ�ĚŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƌĠŐƵĂƐ�Ğ�ĚŽƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ͖

ͻ� EĂƐ�ƌĠŐƵĂƐ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ�Ġ�ĂĐŽŶƐĞůŚĄǀĞů�Ă�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�ĨƵƌŽƐ�ĂůƚĞƌŶĂĚŽƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�

ĚŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ĞǀŝƚĂƌ�ĚĞĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϴͿ͖
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ͻ� �Ɛ�ĂƌĞƐƚĂƐ�ĚĂƐ�ŵĂĚĞŝƌĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ŵĂŶƚĞƌͲƐĞ�ǀŝǀĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϵͿ͖

ͻ� ��ŵĂĚĞŝƌĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶĂ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�ƌĠŐƵĂƐ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�ďŽĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ŝƐĞŶƚĂ�ĚĞ�

ŶſƐ͕�ůĞǀĞ�Ğ�ĐŽŵ�ŽƐ�ǀĞŝŽƐ�ĂůŝŶŚĂĚŽƐ�Ğ�ƵŶŝĨŽƌŵĞƐ͖

ͻ� �Ɛ�ƌĠŐƵĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ŵĂŶƵƐĞĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ĐŚŽƋƵĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐŽƐ�Ğ�

ŐƵĂƌĚĂĚĂƐ�Ğŵ�ůŽĐĂů�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϬͿ͖

ͻ� KƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĂĨĞƌŝĚŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƉĂĚƌĆŽ�

ŽƵ�ƉĞůŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ƉƌĄƟĐŽ�ũĄ�ƌĞĨĞƌŝĚŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ž�ƐĞƵ�ďŽŵ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�

ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϭͿ͖

&ŝŐƵƌĂ�ϳϭ
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ͻ� KƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ŵĂŶĞũĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ĞǀŝƚĂƌ�

ƋƵĞĚĂƐ� ŽƵ� ĐŚŽƋƵĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐŽƐ� ƋƵĞ� ƉŽĚĞŵ� ƉƌŽǀŽĐĂƌ� ĚĞĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ŽƵ� Ă� ƐƵĂ�

ŝŶƵƟůŝǌĂĕĆŽ͖

ͻ� EĂ� ŽƉĞƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ� ĚĞǀĞͲƐĞ� ĂƉůŝĐĂƌ� Ž� ĞƐƋƵĂĚƌŽ� Ğŵ� ǀĄƌŝŽƐ� ƉŽŶƚŽƐ�

ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�Ž�ƐĞƵ�ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĐŽŵ�

Ă�ŵĞƐŵĂ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ƉƌĞǀĞŶŝƌ�ĞǀĞŶƚƵĂŝƐ�ĚĞƐŐĂƐƚĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϮͿ͘
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Marcação de linhas paralelas

dĂů�ĐŽŵŽ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ͕�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�Ġ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�ƵŵĂ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ƚƌĂĕŽ͘�^ĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�

ĨŽƌ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƚƌĂĕĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ�ŵĞůŚŽƌ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚŽ�

ƋƵĞ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ͘

�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ž�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŵ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ŽƵ�ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ�Ġ�Ă�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ƚƌĂĕĂƌ�

ůŝŶŚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĐŽƚĂƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϯ�Ğ�ϳϰͿ͘
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dŝƉŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�Ğ�ƐƵĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ

K�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�Ġ� ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĚƵƌĂ�ĚĞ�ďŽĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�Ğ� ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ƉŽƌ� ǀĄƌŝŽƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͗�Ă�ŐƵŝĂ͕�ĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĞƐƉŝŐĆŽ�ŽƵ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĨƵƌŽ�ƉĂƌĂ�ůĄƉŝƐͬůĂƉŝƐĞŝƌĂ�Ğ�ĂƐ�

ĐƵŶŚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϱͿ͘

A guia�Ġ�Ž�ĐŽƌƉŽ�ƋƵĞ�ƐƵƉŽƌƚĂ�ŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϲͿ͘

As hastes�ĞƐƚĆŽ�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�ŶĂ�ŐƵŝĂ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĨƵƌŽƐ�ǀĂǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�ĐŽŵ�Ă�ĨĂĐĞ�

;ĮŐƵƌĂ�ϳϳ�Ğ�ϳϴͿ�ƐĞŶĚŽ�Ă�ƐƵĂ�ĮǆĂĕĆŽ�ĞĨĞƚƵĂĚĂ�ƉĞůĂƐ�ĐƵŶŚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϵͿ͘
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As cunhas�ƐĆŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƚƌĂƉĞǌŽŝĚĂů�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�Ğŵ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ŽƉŽƐƚĂ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ƉĞƌŵŝƟƌ�Ž�

ĂƉĞƌƚŽ�ĚĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϬͿ

�ŶĐŽŶƚƌĂŵͲƐĞ�ĂůŽũĂĚĂƐ�ŶƵŵ�ĨƵƌŽ�ǀĂǌĂĚŽ�ŶŽƐ�ĐĂŶƚŽƐ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�Ğ�ŶĂ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�ĐŽŵ�ĂƐ�

ŚĂƐƚĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϭͿ͘

    

�Ɛ�ŚĂƐƚĞƐ�ĚŽ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ƉŽĚĞŵ�ƚĞƌ�Ă�ƐĞĐĕĆŽ�ƋƵĂĚƌĂĚĂ�ŽƵ�ƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϮ�Ğ�ϴϯͿ͘

  

�Ɛ�ĂƌĞƐƚĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂŝƐ�ƋƵĞ�ĂůŽũĂŵ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ďŽůĞĂĚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϰ�Ğ�ϴϱͿ͘
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�Ɛ� ŚĂƐƚĞƐ� ĐŽŵ� Ă� ƐĞĐĕĆŽ� ƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ� ƚġŵ� Ă� ǀĂŶƚĂŐĞŵ� ĚĞ� ŐĂƌĂŶƟƌ�ŵĂŝƐ� ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ� Ğ�

ŵĞůŚŽƌ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϲͿ͘

�ĂĚĂ�ŚĂƐƚĞ�ƚĞŵ�ŶƵŵĂ�ĚĂƐ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�Ƶŵ�ĞƐƉŝŐĆŽ�ĂĮĂĚŽ�Ğŵ�ĂĕŽ�ŽƵ�Ƶŵ�ůĄƉŝƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϳ�

Ğ�ϴϴͿ�ĐŽŵ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƌĐĂƌ�Ğ�ƚƌĂĕĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϵͿ͘

   

&ŝŐƵƌĂ�ϴϵ͗�ƚƌĂĕĂƌ�ĐŽŵ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ�ůŝŶŚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ

EŽƐ�ƚŽƉŽƐ�ĚĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ĂƐ�ĂƌĞƐƚĂƐ�ƐĆŽ�ƋƵĞďƌĂĚĂƐ�ĐŽŵ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂƐ�ƚŽƌŶĂƌĞŵ�ŵĂŝƐ�

ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϵϬͿ͘�KƐ�ŐƌĂŵŝŶŚŽƐ�ǀĂƌŝĂŵ�ĐŽŶƐŽĂŶƚĞ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�Ğ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�

ŚĂƐƚĞƐ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϵϬ͗�ŚĂƐƚĞƐ�ƋƵĞďƌĂĚĂƐ

KƐ�ŐƌĂŵŝŶŚŽƐ�ĐŽŵ�Ă�ĨĂĐĞ�ƉůĂŶĂ�ƐĆŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�ƉŽƌ�ĞŶĐŽƐƚŽ�Ğŵ�ĨĂĐĞƐ�

ƉůĂŶĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϵϭ�Ğ�ϵϮͿ

  

KƐ� ŐƌĂŵŝŶŚŽƐ� ĐŽŵ� ĨĂĐĞ� ĐƵƌǀĂ� ƐĆŽ� ƉĂƌĂ� ƚƌĂĕĂƌ� ůŝŶŚĂƐ� ƉĂƌĂůĞůĂƐ� ƉŽƌ� ĞŶĐŽƐƚŽ� Ğŵ� ĨĂĐĞƐ�

ĐƵƌǀĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϵϯ�Ğ�ϵϰͿ͘
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K�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ŚĂƐƚĞƐ�ŶŽ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĚĞĮŶŝƌ�

ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϵϱͿ͘

K�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ġ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĚĞ�Ϯ�ŚĂƐƚĞƐ�ƉŽƌ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�Ž�

ŵĂŝƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů�;ĮŐƵƌĂ�ϵϲͿ͘��ƐƚĞƐ�ŐƌĂŵŝŶŚŽƐ�ƐĆŽ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽƐ�ƉĞůŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�

ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů͘

�ǆŝƐƚĞŵ�ĂŝŶĚĂ�ŐƌĂŵŝŶŚŽƐ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ĚŝƐƉŽƌ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ�Ğ�ĂĮŶĂĕĆŽ�

ŵĞĐąŶŝĐĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϵϳ�Ă�ϭϬϬͿ

.
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'ĂůŐĂĚĞŝƌĂ

��ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ� ƚĂů� ĐŽŵŽ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�Ġ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĚƵƌĂ�Ğ�ĚĞ�ďŽĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�

ƐĞŶĚŽ�ƚĂŵďĠŵ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�guia͕�ƵŵĂ�haste�Ğ�ƵŵĂ�cunha�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬϭ�Ğ�ϭϬϮͿ͘

  

�� ŐƵŝĂ� Ġ� ƵŵĂ� ƉĞĕĂ� ĚĞ� ƉĞƋƵĞŶĂ� ĚŝŵĞŶƐĆŽ�

ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ͕� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ� ĐŽŵ�

ĂƐ� ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ� ĐŽŵ� ĐĂŶƚŽ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ�

ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚĂƐ͘�EĂ�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�ĞǆŝƐƚĞ�Ƶŵ�ĨƵƌŽ�

ǀĂǌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ŵŽŶƚĂŐĞŵ� ĚĂ� ŚĂƐƚĞ͘� EŽ� ĐĂŶƚŽ�

ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĞǆŝƐƚĞ�Ƶŵ�ƌĞďĂŝǆŽ�Ă�ƚŽĚŽ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�

ƉĂƌĂ�ĂƉŽŝŽ�ŶĂ�ƉĞĕĂ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬϯͿ͘
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��ŚĂƐƚĞ�Ġ�ƵŵĂ�ƐĞĐĕĆŽ�ƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ăƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ĚĞ�

Ƶŵ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƚƌĂĕĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ĂĨĂƐƚĂŵĞŶƚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬϰͿ͘

��ŚĂƐƚĞ�Ġ�ŵŽŶƚĂĚĂ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ĨƵƌŽ�ǀĂǌĂĚŽ�ŶĂ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�ŶĂ�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�;ĮŐƵƌĂ�

ϭϬϱͿ͘

EƵŵĂ�ĚĂƐ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ�ĞǆŝƐƚĞ�Ƶŵ�ĐŽƌƚĞ�Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�͞s͟�ƉĂƌĂ�ĞŶĐŽƐƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�

ůĄƉŝƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬϲͿ�Ğ�ŶĂ�ŽƵƚƌĂ�Ƶŵ�ĨƵƌŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĮǆĂĕĆŽ�ĚŽ�ůĄƉŝƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬϳͿ͘

  

��ĐƵŶŚĂ�Ġ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƚƌĂƉĞǌŽŝĚĂů�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ďĂƚĞŶƚĞ�ŵŽŶƚĂĚĂ�ŶĂ�ŐƵŝĂ�

ƉĂƌĂ�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬϴ�Ğ�ϭϬϵͿ͘
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������������������������������������������������������������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϭϬϵ͗�ĐƵŶŚĂ�ŵŽŶƚĂĚĂ�ŶĂ�ŐƵŝĂ���

��ĐƵŶŚĂ�ĂũƵƐƚĂ�Ă�ŚĂƐƚĞ�ă�ŐƵŝĂ�ƉŽƌ�ĂƉĞƌƚŽ�ŵŽĚĞƌĂĚŽ�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�ƚĂŵďĠŵ�Ž�ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽ�

ĚĂ�ŚĂƐƚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂĐĞƌƚŽ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϬͿ͘

DĂƌĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨĂĐĞ�Ğ�ĚĞ�ƚŽƉŽ�ĐŽŵ�ŐƌĂŵŝŶŚŽͬŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ

WĂƌĂ� ƚƌĂĕĂƌ� ĐŽŵ�Ž�graminho͕� ŽƵ� ƐĞũĂ͕� ŐƌĂŵŝŶŚĂƌ�ƉƌŽĐĞĚĞͲƐĞ�Ğŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ� ůƵŐĂƌ�ă� ƐƵĂ�

ĐŽƌƌĞƚĂ�ĂĮĂĕĆŽ�Ğ�ĂĮŶĂĕĆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϭͿ͘�KƐ�ĞƐƉŝŐƁĞƐ�ƐĆŽ�ĮǆĂĚŽƐ�Ğ�ĂĮĂĚŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϮͿ�ĚĞ�

ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ďŝĐŽ�ƉŽƐƐĂ�ĞŶĐŽƐƚĂƌ�ă�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϯͿ͘

  

��������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϭϭϭ��������������������������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϭϭϮ
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&ŝŐƵƌĂ�ϭϭϯ

WĂƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ŶĆŽ�ƐĞ�ŵŽǀŝŵĞŶƚĞŵ�ĚƵƌĂŶƚĞ�

Ž� ƚƌĂĕŽ� ĮǆĂŵͲƐĞ� ƉŽƌ� ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽ� ĚĂƐ� ĐƵŶŚĂƐ�

;ǀŝƐƚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞͿ͘

�ƐƚĂ�ĮǆĂĕĆŽ�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ƉŽƌ�ĂũƵƐƚĞ�ŵŽĚĞƌĂĚŽ�ĚĂƐ�

ĐƵŶŚĂƐ�ĐŽŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�Ă�Ƶŵ�ŵĂĕŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϰͿ͘

K�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂĐĞƌƚŽ�ĚĂƐ�ĐŽƚĂƐ�Ġ�ĞĨĞƚƵĂĚŽ�ĐŽŵ�ƉĞƋƵĞŶĂƐ�ƉĂŶĐĂĚĂƐ�ĐŽŵ�

ŽƐ�ƚŽƉŽƐ�ĚĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŶƵŵĂ�ǌŽŶĂ�ĞƐƚĄǀĞů�ĚŽ�ďĂŶĐŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϲͿ�

ŽƵ�ŶŽ�ƚŽƉŽ�ĚĂƐ�ƉĞĕĂƐ�Ă�ƚƌĂĕĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϱͿ͘

  

��������&ŝŐƵƌĂ�ϭϭϱ͗�ďĂƚĞƌ�ŶŽ�ƚŽƉŽ�ĚĂƐ�ƉĞĕĂƐ���&ŝŐƵƌĂ�ϭϭϲ͗�ďĂƚĞƌ�ŶŽ�ďĂŶĐŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ
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��ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�Ğ�Ž�ďŝĐŽ�ĚŽ�ĞƐƉŝŐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�;ĮŐƵƌĂϭϭϳͿ͘

��ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ďĂƚĞŶĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƚŽƉŽ�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ͘�

K�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ďĂƚĞŶĚŽ�ŶĂ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ŽƉŽƐƚĂ�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ͘�;ĮŐƵƌĂ�

ϭϭϴͿ

&ŝŐƵƌĂ�ϭϭϴ

WĂƌĂ�Ž�ĂĐĞƌƚŽ�ă�ĐŽƚĂ�ƉƌĞƚĞŶĚŝĚĂ�ƉĞŐĂͲƐĞ�ŶŽ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĐŽŵ�ĮƌŵĞǌĂ�ĐŽŵ�Ă�ŵĆŽ�Ğŵ�ĐŽŶĐŚĂ�

;ĮŐƵƌĂ�ϭϭϵͿ͕�Ž�ĚĞĚŽ�ƉŽůĞŐĂƌ�ĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�Ă�ŚĂƐƚĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϬͿ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ƋƵĞ�ĂƐ�ďĂƟĚĂƐ�

ŶŽƐ�ƚŽƉŽƐ�ĚĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ƐĞ�ĨĂĕĂŵ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐƵŝĚĂĚĂ�Ğ�ƉƌĞĐŝƐĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϭͿ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϭϮϭ

EĞƐƚĂ�ĨĂƐĞ�ĚŽ�ĂĐĞƌƚŽ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�ƉĞŐĂͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƚƌŽ�ŽƵ�ŶĂ�ƌĠŐƵĂ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ�ƋƵĞ�Ġ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�

ƉĂƌĂůĞůĂ�ă�ŚĂƐƚĞ�ĐŽŵ�Ă�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ŝŶŝĐŝĂů�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĞŶĐŽƐƚĂĚĂ�ă�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�Ğ�Ž�ďŝĐŽ�ĚŽ�

ĞƐƉŝŐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĞƐĐĂůĂ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϮͿ͘

K�ĂĐĞƌƚŽ�ĚĂ� ĐŽƚĂ� ĐŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ƋƵĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ĂũƵƐƚĞƐ� ƐƵĐĞƐƐŝǀŽƐ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ�ĐŽŝŶĐŝĚŝƌ� ĐŽŵ�Ž�

ǀĂůŽƌ�ƉƌĞƚĞŶĚŝĚŽ�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ŐƌĂĚƵĂĚĂ͘�WŽĚĞͲƐĞ�ĂŝŶĚĂ�ĂĐĞƌƚĂƌ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�

ƉĞĕĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ŵĂƌĐĂĚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϯ�Ğ�ϭϮϰͿ
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WĂƌĂ� ŐƌĂŵŝŶŚĂƌ�ƉĞŐĂͲƐĞ� ĐŽŵ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ� ĐŽŵ�Ă�ŵĆŽ�Ğŵ�ĐŽŶĐŚĂ� ƐŽďƌĞ�Ă� ŐƵŝĂ� ĐŽŵ�Ž�

ƉŽůĞŐĂƌ�Ă�ĞŶǀŽůǀĞƌ�Ă�ŚĂƐƚĞ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞƐůŝǌĞ�ĐŽŵ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�

ƉĞĕĂ�Ă�ƚƌĂĕĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϱͿ͘

K�ŝŶşĐŝŽ�ĚŽ�ƚƌĂĕŽ�Ġ�ĨĞŝƚŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ŽƉĞƌĂĚŽƌ͕ �ĐŽŵ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ŝŶĐůŝŶĂĚŽ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚŽ�

ƚƌĂĕŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϱͿ�ĨĂǀŽƌĞĐĞŶĚŽ�Ž�ĚĞƐůŝǌĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĞƐƉŝŐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƉĞĕĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϲͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϭϮϲ

�ŵ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�Ă�ŐƵŝĂ�ĚŽ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĚĞǀĞ�ĂƐƐĞŶƚĂƌ�ŶĂ�ĨĂĐĞ�ŽƵ�ĐĂŶƚŽ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͕�

ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ƐƵĂǀĞ�ĐŽŵ�Ă�ƉĞĕĂ�ƌĞŐŝƐƚĞ�ƚƌĂĕŽƐ�ĐŽŶơŶƵŽƐ͕�ĮŶŽƐ�Ğ�

ƵŶŝĨŽƌŵĞƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϳ�Ğ�ϭϮϴͿ
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EƵŵĂ�ŵĂƌĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚŽƉŽ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ĚĞ� ůĂĚŽ�ŶĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ�ƐĞ�Ă�ŐƌŽƐƐƵƌĂ�ĨŽƌ�

ĚĞ�ϭϱĐŵ͕�ƉŽĚĞ�ĐŽůŽĐĂƌ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ�ŽƵ�ůĂƉŝƐĞŝƌĂ�ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ϳ͕ϱĐŵ͕�ĂƉĞƌƚĂƌ�Ž�ƉĂƌĂĨƵƐŽ�

Ğ�ĚĞƐůŽĐĂƌ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ƚƌĂĕĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ƉĂƌĂůĞůĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϮϵĂ�Ğ�ďͿ͘

  

WĂƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϯϬĂ͕�ď�Ğ�ĐͿ͘

  

WĂƌĂ�ŽƉĞƌĂƌ�ĐŽŵ�Ă�ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ�ƉƌŽĐĞĚĞͲƐĞ�Ğŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ůƵŐĂƌ�ă�ƐƵĂ�ĂĮŶĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĂ�

ŚĂƐƚĞ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐƐĆŽ�ŵĂŶƵĂů�ĞǆĞƌĐŝĚĂ�ŶĂ�ĐƵŶŚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϯϭͿ͘
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WĂƌĂ�ĂĐĞƌƚŽ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�ƉƌĞƚĞŶĚŝĚĂ�ƉƌŽĐĞĚĞͲƐĞ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ŝĚġŶƟĐŽ�ĂŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�

ďĂƚĞŶĚŽ�ŵŽĚĞƌĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŶŽƐ�ƚŽƉŽƐ�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ�ƉĂƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ŽƵ�ĚŝŵŝŶƵŝƌ�Ă�ĐŽƚĂ�;ĮŐƵƌĂ�

ϭϯϮ�Ğ�ϭϯϯͿ

  

dĂŵďĠŵ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĂĐĞƌƚĂƌ�Ă�ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƉĞĕĂ�Ă�ƉĂƌƌŝƌ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�

ŵĂƌĐĂĚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϯϰͿ

WĂƌĂ� ƚƌĂĕĂƌ� ĐŽŵ� Ă� ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ� ƉĞŐĂͲƐĞ�

ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŵ�Ă�ŵĆŽ�ŶĂ�ŐƵŝĂ͕�Ž�ĚĞĚŽ�

ƉŽůĞŐĂƌ�ŶŽ�ĐĂŶƚŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ğ�ŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�

ŶŽ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ͕ � ƉĂƌĂ� ĂƐƐŝŵ� ŽďƚĞƌ� ŵĂŝŽƌ�

ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ� ĚƵƌĂŶƚĞ� Ă� ŽƉĞƌĂĕĆŽ� ;ĮŐƵƌĂ�

ϭϯϱ�Ğ�ϭϯϲͿ

                                                                              

�ŶĐŽƐƚĂͲƐĞ�Ă�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�ŶĂ�ĨĂĐĞ�ŽƵ�ŶŽ�

ĐĂŶƚŽ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͕�ĐŽŵ�Ă�ŚĂƐƚĞ�

ĂƐƐĞŶƚĞ�ŶĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�Ă�ƚƌĂĕĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϯϳͿ
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�ĞƉŽŝƐ� ĐŽůŽĐĂͲƐĞ� Ž� ďŝĐŽ� ĚŽ� ůĄƉŝƐ� ŶŽ�

ǀĞƌƟĐĞ�ĚŽ�ĐŽƌƚĞ�Ğŵ�͞s͟�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ�ŶĂ�ĐŽƚĂ�

ƉƌĞĚĞĨ ŝŶ ŝĚĂ͕ � ƐĞŐƵŝĚĂŵĞŶƚĞ� ĨĂǌͲ

ƐĞ �ĚĞƐůŝǌĂƌ�Ă�ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�

ĚĞŵŽĚŽ�Ă�ƌĞŐŝƐƚĂƌ�ƚƌĂĕŽƐ�ĐŽŶơŶƵŽƐ͕�ĮŶŽƐ�

Ğ�ƵŶŝĨŽƌŵĞƐ͘���ŵĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞŐƵƌĂ�Ž�ůĄƉŝƐ�

ĂĐŽŵƉĂŶŚĂ�Ž�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϯϴͿ͘����������������

EĞƐƚĂ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ͕�Ž� ůĄƉŝƐ� ƚĂŵďĠŵ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĮǆĂƌ�ŶŽ� ĨƵƌŽ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͕�ƉĂƌĂ�Ž�ĞĨĞŝƚŽ�ƵƐĂͲƐĞ�

ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�Ă�ĨĂĐĞ�ƌĞďĂŝǆĂĚĂ�ĚĂ�ŐƵŝĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϯϵĂ�Ğ�ďͿ

  

�� ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ� Ġ� ƵŵĂ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ� ĚĞ� ĨĄĐŝů� ŵĂŶƵƐĞĂŵĞŶƚŽ� ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ� Ă� ƚƌĂĕŽ� ŶŽƐ� ĚŽŝƐ�

ƐĞŶƟĚŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂŶĚŽ�ŽƵ�ĂĨĂƐƚĂŶĚŽ�ĚŽ�ŽƉĞƌĂĚŽƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϰϬĂ�Ğ�ďͿ͘
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�ŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ

DĂŝƐ�ĐŽŵƉůĞǆŽ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ĚĞ�ŵĂƌĐĂĕĆŽ�Ġ�Ž�graminho duplo�ƋƵĞ�ƚƌĂĕĂ�ĚƵĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�

ƉĂƌĂůĞůĂƐ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ͘��ĞǀĞ�ƵƟůŝǌáͲůŽ�ƉĂƌĂ�ŵĂƌĐĂƌ�ĞŶĐĂŝǆĞƐ͘��ŽůŽƋƵĞ�ŽƐ�ĚŽŝƐ�

ĞƐƉŝŐƁĞƐ�ĚŝƐƚĂŶĚŽ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ�Ă�ůĂƌŐƵƌĂ�ĚŽ�ĨŽƌŵĆŽ�;ƋƵĞ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ŝŐƵĂů�ă�ĚŽ�ĞŶĐĂŝǆĞͿ�Ğ�ĂũƵƐƚĞ�

Ž�ĐĞƉŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƐƉŝŐƁĞƐ�ŵĂƌƋƵĞŵ�ĚƵĂƐ�ůŝŶŚĂƐ͕�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�Ă�ŝŐƵĂů�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚŽƐ�

ůĂĚŽƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘���ůĂƌŐƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŶĐĂŝǆĞ�ĚĞǀĞƌĄ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�Ă�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĞƌĕŽ�

ĚĂ�ůĂƌŐƵƌĂ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ƐĞƌĄ�ĂďĞƌƚŽ͘

WŽƌ� ĞǆĞŵƉůŽ� ƉĂƌĂ� ŵĂƌĐĂƌ� Ƶŵ� ĞŶĐĂŝǆĞ͕� Ž� ŐƌĂŵŝŶŚŽ� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ĐŽůŽĐĂŶĚŽ� ĂƐ�

ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�ĚŽ�ĐŝŶǌĞů�ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ƉĂƌĂ�ĐŽƌƚĂƌ�Ž�ĞŶĐĂŝǆĞ�Ğ�ŶĆŽ�ƵŵĂ�ƌĠŐƵĂ͘�

�ƐƚĞ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ƉƌĞĐŝƐŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ͘

CONDIÇÕES PARA UM BOM RESULTADO:

ͻ� �Ɛ� ƉĂŶĐĂĚĂƐ� ŵŽĚĞƌĂĚĂƐ� ŶŽƐ� ƚŽƉŽƐ� ĚĂƐ� ŚĂƐƚĞƐ� ĐŽŶƚƌŝďƵĞŵ� ƉĂƌĂ� Ă� ŵĂŝŽƌ�

ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ͖

ͻ� K�ĂƉĞƌƚŽ�ŵŽĚĞƌĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐƵŶŚĂƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ž�ŵĂŶƵƐĞĂŵĞŶƚŽ�ĐŽƌƌĞƚŽ�ĚŽ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ͖

ͻ� ��ƉƌĞƐƐĆŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�ĞǆĞƌĐŝĚĂ�ŶĂ�ŐƵŝĂ�Ğ�ĞƐƉŝŐƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�ƉĂƌĂ�Ž�

ƌŝŐŽƌ�ĚŽƐ�ƚƌĂĕŽƐ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽƐ�ĐŽŵ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ͖

ͻ� K�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�Ğ�Ă ŐĂůŐĂĚĞŝƌĂ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ŐƵĂƌĚĂĚŽƐ�ĨĞĐŚĂĚŽƐ͖

ͻ� �ƉſƐ�Ž�ƵƐŽ͕�ĚĞǀĞͲƐĞ� ůŝŵƉĂƌ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�Ğ�ƵŶƚĄͲůŽ� ĐŽŵ�ƵŵĂ� ůĞǀĞ� ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�

ǀĂƐĞůŝŶĂ�ŽƵ�ſůĞŽ͘

CUIDADOS DE SEGURANÇA:

ͻ� �ŵ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ĞǀŝƚĂƌ�Ž�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĚĂ�ŵĆŽ�

ĐŽŵ�Ž�ĞƐƉŝŐĆŽ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ĞƐƚĄ�Ă�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚĂ͖

ͻ� �ĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ƉĞƌŝŐŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƐƉŝŐƁĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�

ĞƐƚĞƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�ĐŽŵ�

ƵŵĂ�ƌŽůŚĂ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ĞǀŝƚĂƌ�ĨĞƌŝŵĞŶƚŽƐ͕

ͻ� K� ŐƌĂŵŝŶŚŽ� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ŐƵĂƌĚĂĚŽ� ĨĞĐŚĂĚŽ� ƉĂƌĂ�

ƋƵĞ�ŽƐ�ďŝĐŽƐ�ĮƋƵĞŵ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�Ğ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�

ƉƌŽǀŽƋƵĞŵ�ĨĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϰϭͿ͘
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DESENHO TÉCNICO

EXERCÍCIO 1

DĂƌƋƵĞ�ƵŵĂ�ƵŶŝĆŽ�Ă�ŵĞŝĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ�Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐƌƵǌ͘�WĂƌĂ�ĨĂǌĞƌ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ƵŶŝƁĞƐ�ŵĂŝƐ�

ƐŝŵƉůĞƐ͕� Ă� ƐĂŵďůĂŐĞŵ� Ă�ŵĞŝĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ� Ğŵ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĐƌƵǌ͕� ƚƌĂƚĂͲƐĞ� ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ� ĚĞ�

ƵŶŝƌ�ĚŽŝƐ�ƉĞĚĂĕŽƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĐŽŵ�Ă�ŵĞƐŵĂ�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƚƌĂǀĞƐƐĂŵ�

Ğŵ�ąŶŐƵůŽ�ƌĞƚŽ͘�EĆŽ�Ġ�Ă�ƵŶŝĆŽ�ŵĂŝƐ�ĞƐƚĄǀĞů�ŽƵ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�ŵĂƐ�ƉŽĚĞƌĆŽ�ĞŶĐŽŶƚƌĄͲůĂ�Ğŵ�

ŵƵŝƚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĚŽ�ƋƵŽƟĚŝĂŶŽ͘

�ŝƐ�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ͗

ͻ� Ϯ��ŽĐĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĚĞ�ŝŐƵĂů�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂ͕�ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�ǀĂƌĞƚĂƐ�ĚĞ�ϮϬǆϮϬŵŵ͖

ͻ� 'ƌĂŵŝŶŚŽ͖

ͻ� ZŝƐĐĂĚŽƌ�ĞͬŽƵ�ůĄƉŝƐ͖

ͻ� �ƐƋƵĂĚƌŽ�Ğ�ŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͘

��ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ƚĂƌĞĨĂ�Ġ�ŵĞĚŝƌ�Ă�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂ�ĚĂ�

ŵĂĚĞŝƌĂ�Ă�ƵŶŝƌ͘

                                                                        

EĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�ĂŵďĂƐ�ĂƐ�ǀĂƌĞƚĂƐ�ƚĞŵ�ϮϬŵŵ�

ĚĞ�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂ͘��ŽŵŽ�ŝƌĄ�ũƵŶƚĄͲůĂƐ�Ă�ŵĞŝĂ�

ŵĂĚĞŝƌĂ͕� ŽƵ� ƐĞũĂ͕� ƉĞůĂ� ŵĞƚĂĚĞ� ĚĞǀĞ�

ĂũƵƐƚĂƌ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�

ĚĞ�ϭϬŵŵ͘

         

WŽĚĞ�ƵƐĂƌ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞƌ�Ă�ŵĞƐŵĂ�ŵĂƌĐĂĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ŽďƚĠŵ já 

ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�͞ŐƵŝĂ͟�ŶĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ǀĂŝ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ž�ĐŽƌƚĞ͘
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WŽĚĞ�ǀĞƌ�ƉĞƌĨĞŝƚĂŵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ƚƌĂĕĂ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�Ğŵ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ͘�dƌĂĐĞ�ŽƐ�ĚŽŝƐ�

lados.

^ĞŐƵŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�ĂũƵĚĂ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ŵĂƌƋƵĞ�Ă�ĨĂĐĞ�Ğ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ�ĚĞ�ĂŵďŽƐ�ŽƐ�

ůĂĚŽƐ͘�WĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ƉĂƐƐŽ͕�ƵƐŽ�Ž�ƌŝƐĐĂĚŽƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�Ă�ŽďƚĞƌ�Ž�ŵĞƐŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ƋƵĞ�ĐŽŵ�

Ž�ŐƌĂŵŝŶŚŽ͘�EĆŽ�Ġ�ŽďƌŝŐĂƚſƌŝŽ�ŵĂƌĐĂƌ�ƚŽĚĂ�Ă�ĄƌĞĂ�Ă�ĐŽƌƚĂƌ�ŵĂƐ�ĂŽ�ŝŶşĐŝŽ�ĂũƵĚĂ�ďĂƐƚĂŶƚĞ͕�

ƉŽŝƐ�ĐŽŶƐĞŐƵĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�ƐĞ�ƐĞ�ĂĨĂƐƚŽƵ�ŵƵŝƚŽ�ŽƵ�ƐĞ�ƉĂƐƐŽƵ�ĂůŐƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ŶŽ�ůĂĚŽ�ŽƉŽƐƚŽ͘

WĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽƐƐĂ�ǀĞƌ�ďĞŵ�ŶĂƐ�ĨŽƚŽŐƌĂĮĂƐ�ĨŽŝ�ŵĂƌĐĂĚŽ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ůĄƉŝƐ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ŵĂƌĐĂĕƁĞƐ͘�

�ŽŶǀĠŵ�ƐĞŵƉƌĞ�ŵĂƌĐĂƌ� Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ�ƋƵĞ� ƐĞ� ǀĂŝ� ĐŽƌƚĂƌ͘ � �ŵďŽƌĂ�ĂƋƵŝ� ƐĞũĂ�ſďǀŝŽ͕�ŚĂǀĞƌĄ�

ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƉŽĚĞŵ� ŝŶĚƵǌŝƌ�Ğŵ�ĞƌƌŽ͕�ƉĞůŽ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ĐƵƐƚĂ�ŶĂĚĂ�ĐƌŝĂƌ�ĞƐƚĞ�ŚĄďŝƚŽ�

ůŽŐŽ�ĚĞƐĚĞ�Ž�ŝŶşĐŝŽ͘�^Ğ�ŽůŚĂƌ�ĐŽŵ�ĂƚĞŶĕĆŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƉĂƐƐĂ�Ž�ƌŝƐĐĂĚŽƌ�ŶŽ�ůĂĚŽ�ĚŝƌĞŝƚŽ͕�ĂƐ�

ĮďƌĂƐ�ĚĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ĚĞƐǀŝĂƌĂŵ�Ž�ƚƌĂĕŽ͘��ŽŵĞĐĞ�ĚĞǀĂŐĂƌ͕ �ŵĂŝƐ�ůĞǀĞ�Ğ�ĚĞƉŽŝƐ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĞ͘���

ƐĞŐƵŝƌ�ƵƐĞŵ�Ž�ŵĞƚƌŽ�Ğ�ĐŽŶĮƌŵĞŵ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘

EXERCÍCIO 2

a. YƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ƚƌĂĕŽ͍

b. YƵĂŝƐ�ŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂŵŝŶŚŽƐ͍

c. K�ƋƵĞ�Ġ�ƚƌĂĕĂƌ�ĐŽŵ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ͍

d. �ǆƉůŝƋƵĞ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ĨĂǌ�Ƶŵ�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŵ�ŐƌĂŵŝŶŚŽ�ŶƵŵĂ�ƉĞĕĂ͘

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod1_Rc2_FINAL.indd   83 05-03-2013   20:00:48


